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[ EDITORIAL ]
ENERO 2023

| tema que estd marcando la pauta en el

sector energético en todo el mundo es la

transicion energética y el papel futuro del
petréleo.

Si bien los acontecimientos globales actua-
les han forzado a todos los paises a considerar acelerar
la transicion energética a fin de disminuir su dependen-
cia del petroleo y del gas a través de sistemas renova-
bles, en el corto plazo aln sera compleja su consolida-
cion.

Sin embargo, el camino estd trazado y es importante se-
fialar que la transicion energética no se limita a que se
elimine el uso del petréleo como combustible y mucho
menos que sea el final de la era petrolera.

Consiste mas bien en un cambio de paradigma del siste-
ma energético, en el cual, la produccion petrolera deja-
ra de ser utilizada como combustible para el transporte
y se concentrara en la petroquimica, donde los hidro-
carburos seran la materia prima para la creaciéon de mu-
chos productos.

En México, la petroquimica ha sido uno de los sectores
mas abandonados en el presente gobierno y en los an-
teriores, ya que la politica energética se ha centrado en
la produccion y refinacion de petroleo.

Pero el futuro del sector de hidrocarburos esta justa-
mente en esta area, por lo que es necesario revisar el
potencial mexicano de esta industria. Es por eso que
en Energia a Debate decidimos reiniciar la edicion de
la revista, ahora de manera digital, para presentar la
realidad mexicana, la situacion del pais en este sector,
revisar cdmo llegamos a estas condiciones y qué puede
venir en el futuro.

Agradecemos a nuestros patrocinadores y entregamos
este primer numero después del cambio de estafeta.
Confiamos en contar con su interés para ampliar la dis-
cusion que tanto necesita este pais en Energia a Debate.

MARIO ALAVEZ
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o€ DONDE
VIENEN LOS

PETRDQUiN]TCO

NUESTRAS ACTIVIDADES COTIDIANAS ESTAN
DOMINADAS POR PRODUCTOS DERIVADOS
DE LA PETROQUIMICA. LA PRESENCIA DEL *

PETROLEO SE EXTIENDE A SECTORES QUE VAN
DESDE EL AEROESPACIAL HASTA LOS ENVASES
DE LA COMIDA
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POR: PAOLO GABRIEL PAEZ OROZCO

a petroquimica es la actividad in-
dustrial que se encarga de la trans-
formacion de los hidrocarburos
en compuestos quimicos que se
utilizan para elaborar productos esenciales
para nuestra vida cotidiana desde alimentos
hasta medicamentos pasando por productos
plasticos, textiles y recubrimientos.
Los productos petroquimicos no llegan di-
rectamente a los consumidores, sino que
son materia prima derivan de diferentes
compuestos quimicos y cuyos precursores
son obtenidos de los hidrocarburos, esen-

FIGURA 1. SEPARACION DE GAS NATURAL
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cialmente del gas natural y sus liquidos.

En México, sin embargo, la produccion do-
méstica de petroquimicos acumula caidas
desde 2012, debido a la falta de la materia
prima proveniente de la extraccion de gas
natural himedo y de mantenimiento de las
plantas de procesamiento de Pemex.

El gas natural humedo contiene una serie de
cadenas de hidrocarburos que al separarse
permiten utilizar sus elementos como com-
bustible, componentes de refinacion o pre-
cursores petroquimicos, como se muestra en
la Figura 1:
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Fuente: Modificado de CNH, 2022.
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El metano es el principal componente del gas
natural, siendo el precursor petroquimico
del que se obtiene el amoniaco y el metanol
como se muestra en la Figura 2. Del amonia-
co se obtienen productos secundarios como
son el acrilonitrilo, el cual se utiliza para la
produccion de fertilizantes, resinas, partes
automotrices, colorantes, etc.

El etano se obtiene principalmente del gas
natural, del cual se obtiene el etileno, pre-

FIGURA 1. SEPARACION DE GAS NATURAL

Petroquimica
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cursor de otros cuatros compuesto quimicos,
los polietilenos, el cloruro de vinilo, el estire-
noy el 6xido de etileno como se muestra en
la Figura 2.

Algunos productos que se obtienen de dichos
precursores son bolsas, juguetes, aislantes,
vasos, botellas, llantas, etc., los cuales son
utilizados en sectores de construccion, cos-
méticos, eléctrica, electrénica, automotriz,
textil, etc.
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Fuente: CNH, 2022 y SENER, 2022.
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Actualmente Petroleos Mexicanos (Pemex)
tiene siete complejos petroquimicos y uno en
asociacion con una empresa privada; localiza-
dos en el norte, centro y sur del pais como se
muestra en la Figura 3.

De acuerdo con datos de la empresa produc-
tiva del Estado y de la Secretaria de Energia,
estas instalaciones estan distribuidas en los es-
tados de Chihuahua donde se ubica el comple-
jo de Camargo, fuera de servicio desde 2007,
el complejo de Tula, en Hidalgo, que también
permanece cerrado desde el mismo afio.

El complejo Independencia en el municipio de
San Martin Texmelucan,
Puebla, y cuenta con una
capacidad de 217 mil to- A
neladas, y el resto se ubi-

can en Veracruz, con el k~"<

Estados Unidos

o

complejo Escolin en Poza :\. Ol

i A k. \. \L,
Rica, pero que esta fuera L \\% \5\
de operacion, asi como o)
Morelos, que tiene una ca- R
pacidad de 2 mil 277 tone-
ladas.

Pajaritos, en consorcio con
Petroquimica Mexicana de
Vinilo y con una capaci-
dad de 207 mil toneladas;

Simbologia

Instalaciones PEMEX
@ Complejos Procasadores de Gas

B Fuera de operacion

mientras que la planta | cme

Bk En construccion
Jih En operacion
[ Estados

[] Paises.

Cosoleacaque tiene una
capacidad de 4 mil 300
toneladas y Cangrejera,
ubicada en el municipio de Coatzacoalcos, es
capaz de producir 2 mil 837 toneladas.

De acuerdo con datos del Sistema de Infor-
macion de la Secretaria de Energia (2022),
en 2010 la capacidad instalada de los com-
plejos petroquimicos de Pemex contaba con

un volumen total de 13 mil 275 toneladas; sin
embargo, ha tenido un decremento de 2.2
por ciento promedio anual en los dltimos 12
aflos, donde se reporta una capacidad total
de 10 mil 172 toneladas en 2021, una baja
equivalente a tres mil 103 toneladas.

La capacidad maxima se registr6 en 2012
con 13 mil 705 toneladas, pero a partir de ese
aflo hubo una tendencia descendente tocan-
do un minimo de nueve mil 965 toneladas en
2017,y para 2018, se tuvo un incremento una
capacidad de 10 mil 138 toneladas.

A partir 2012 se ha mantenido la capacidad

FIGURA 3. MAPA DE INSTALACIONES DE PEMEX
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por encima de las 10 mil toneladas, siendo
los complejos petroquimicos que han mante-
nido su capacidad es Cosoleacaque, Cangre-
jera y Morelos, Pajaritos salié de operacion
en 2013 mientras que el resto de las instala-
ciones representa aproximadamente tres por
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ciento de la capacidad total de los complejos
petroquimicos de Pemex.

En enero de 2018 la elaboracion de produc-
tos petroquimicos se ubicd en un promedio
diario de 489 mil toneladas (como se muestra
en la Grafica 1) a 279 mil toneladas, con una
diferencia de 210 mil toneladas y un decre-
mento promedio de 1.2 por ciento mensual.
Las variaciones significativas son en noviem-
bre de 2019 y entre los meses abril de 2020
y mayo de 2021, llegando a una produccion
minima de 272 mil y 219 mil toneladas, res-
pectivamente.

ANALISIS
ENERO 2023

El volumen de importaciones ha mostrado un
decremento significativo como se muestra en
la Grafica 2, siendo el amoniaco, etano y xi-
lenos como los principales petroquimicos, el
cual tuvo su mayor volumen de importacion en
febrero de 2019 con 153 mil toneladas, princi-
palmente de amoniaco que representa aproxi-
madamente el 83% del volumen total, mientras
que otros el 11% y el etano el 5.8%. El valor
minimo registrado ha sido de 8 mil toneladas
en junio de 2020, siendo los xilenos y otros los
Unicos petroquimicos importados; sin embar-
go, el volumen tuvo de nuevo un incremento

GRAFICA 1. CAPACIDAD INSTALADA Y ELABORACION TOTAL
DE PRODUCTOS PETROQUIMICOS (1990-2021)
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hasta marzo de 2021 con 47 mil toneladas que
lo conforman de amoniaco, xilenos y otros.

A partir de este mes el volumen de las impor-
taciones ha tenido variaciones significativas,
donde solamente se tienen importaciones de
amoniaco, xilenos y otros, y, culminando en
el mes de septiembre de 2022 con 44 mil to-
neladas, conformado por 20 mil toneladas de
amoniaco, 4 mil toneladas de xilenos y 20 mil
toneladas de otros precursores petroquimicos.
México es un pais con larga historia en la pro-

duccién y transformacién de los hidrocarburos
y cuenta con un importante potencial de gas na-
tural en varias regiones del pais, cuyo desarro-
llo y explotacion permitiria no solo incrementar
la produccién de gas natural para ser utilizado
como combustible sino también aprovechar el
gas natural y sus liquidos como precursores de
cadenas petroquimicas para detonar una indus-
tria petroquimica boyante que genere riqueza,
empleos y bienestar en diferentes sectores
como son el automotriz, industrial, agricultura, >

GRAFICA 2. VOLUMEN DE IMPORTACION DE PETROQUIMICOS (2019-2022)
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FRANCISCO JOSE BARNES DE CASTRO

a petroquimica del etano ha sido el

puntal de la industria petroquimica

en México, pero enfrenta una tor-

menta perfecta que la tiene en te-

rapia intensiva. A partir del etano
se produce etileno y a partir del etileno se
derivan otros productos, como polietileno
de alta y baja densidad, 6xido de etileno y
etilenglicol, etilbenceno y estireno, diclo-
roetano y cloruro de vinilo, que representan
un alto porcentaje, tanto en volumen como
en valor, de la produccién de los productos
petroquimicos que antes eran considerados
basicos por parte de Pemex.

La produccién de etileno y sus derivados,
que constituye el eje central de la fortaleza
de Pemex Petroquimica, ha caido de manera
acelerada a lo largo de los arios y, de manera
dramatica en los cuatro afios de la presente
administracion.

La actual escasez de etano en México es
atribuible a varias causas:

La disminucién en la produccién de petré-
leo, con la consecuente reduccién de gas hu-
medo asociado.

La creciente contaminacién de nitrége-
no en el gas natural proveniente de la Zona
Marina Norestey de la Zona Sur, que ha obli-
gado a incrementar la quema de gas a la at-
masfera, asi como la reinyeccién a los ya-
cimientos de corrientes de gas natural con
alto contenido de nitrégeno que no pueden
ser enviadas a los Centros de Procesamien-
to de Gas del Sureste (Ciudad Pemex, Nuevo
Pemexy Cactus).

El bajo factor de planta con el que estan
trabajando las plantas criogénicas de los
Centros de Procesamiento de Gas que, jun-
to con el alto contenido de nitrégeno, que

La petroquimica del etano en Pemex:
Cronica de una muerte anunciada

abate alin mas la de por si baja eficiencia de
recuperaciéon de etano en las plantas crio-
génicas.

El alto nivel de deterioro en las plantas
de los centros procesadores de gas y de los
complejos petroquimicos de Pemex, por fal-
ta de un mantenimiento adecuado.

Estos cuatro factores se combinaron para
provocar una reduccién en la cantidad de
gas natural enviado a los centros de proce-
samiento y una reduccién ain mayor en la
cantidad de etano disponible para ser envia-
da a las plantas productoras de etileno de
los Complejos Petroquimicos de Cangrejera
vy Morelos.

Mientras que la produccion de gas hume-
do libre de nitrégeno y la produccién de gas
seco en los CPG del Sureste inyectada a ga-
soductos experimentaron una caida de 22%
y 27% respectivamente entre 2010y 2022, la
recuperacion de etano cay6 de 120 MBD en
2010 a 46 MBD en 2022, una reduccién de
61% y la produccidn de etileno cayé de 1,125
MTA a 170 MTA en el mismo periodo, una re-
duccién de 85%. Las caidas mas dramaticas
en la recuperacién de etano y en la produc-
cién de etileno se han dado en los tltimos
cuatro anos.

DECRECIENTE PRODUCCION DE GAS HUME-
DO EN EL SURESTE

La gran mayoria del gas natural produci-
do en el Sureste (Regiones Marina Noreste,
Marina Suroeste y Sur) se obtiene como gas
asociado a la produccién de petréleo.

La produccién de gas natural en el Su-
reste, se ha reducido 27% de un maximo de
3,760 MIMPCD de gas natural a principios de
2010, a 2,950 MIMPCD a finales 2022.
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r?:cl;noﬁggllcﬁl 2010-2022 2010-2014 2014-2018 2018-2022
GAS HUMEDO (SURESTE) -22% 0% -25% +4%
GAS SECO (SURESTE) 27% 0% -26% 1%
ETANO RECUPERADO -61% 8% 23% -45%
ETILENO -85% 2% -41% -66%

PRODUCCION DE GAS NATURAL HUMEDO EN EL SURESTE

FUENTE: SENER, SISTEMA DE INFORMACION ENERGETICA DE LA
SECRETARIA DE ENERGIA (HTTP://SIE.ENERGIA.GOB.MX)

PRODUCCION DE GAS SECO EN EL SURESTE

FUENTE: SENER, SISTEMA DE INFORMACION ENERGETICA DE LA
SECRETARIA DE ENERGIA (HTTP://SIE.ENERGIA.GOB.MX)

El gas natural hiumedo ademas ha incre-
mentado sustancialmente su contenido de
nitrégeno, pasando de 13.4% a 23.2% en el
periodo analizado, con un pico maximo de
31% en 2019-2020.

La produccién de gas seco en los CPG ubi-
cados en el Sureste se ha contraido de mane-
ra muy importante, de un promedio de 2,500
MMPCD en el primer trimestre de 2015 a tan
solo 1,750 MMPCD en el tercer trimestre de
2021, una reduccion de 31%.

El gas natural producido en el Sureste es
procesado en los Complejos Procesadores
de Gas (CPG) de Ciudad Pemex, Nuevo Pemex
y Cactus.

FALTA DE DISPONIBILIDAD DE ETANO

Los liquidos recuperados (C2+) del CPG Cd.
Pemex, son enviados por ducto para su pro-
cesamiento al CPG Coatzacoalcos, el cual esta
integrado por la terminal refrigerada, la ter-
minal de azufre, las plantas fraccionadoras
de Morelos y Cangrejera, las plantas criogé-
nicas de Cangrejera vy Pajaritos, asi como 600
km. de ductos para transporte e integracion.
El etano recuperado en las plantas de CPG Cd.
Pemex se le suma el etano recuperado en los
CPG de Catus y de Nuevo Pemex y se inyecta
alanillo central que abastece a los complejos
petroquimicos de Cangrejeray Morelos.

La capacidad de procesamiento del con-
junto de plantas disponibles para la recupe-
racion del etano presente en el gas hiimedo
es el que se muestra a continuacion:

Hasta principios 2016, la produccién de

=A1
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CPG CPG CPG CPG CPG*
CD PEMEX NUEVO PEMEX CACTUS LA VENTA COATZACOALCOS

Endulzamiento 1290 MMPCD 800 MMPCD 1960 MMPCD - -

Criogénicas 915 MMPCD | 1500 MMPCD | 1275 MMPCD | 182 MMPCD 222 MMPCD
Rechazo de 630 MMPCD . . : .
nitrégeno

Fraccionadora de

- 208 MBD 104 MBD - 227 MBD
liquidos

etano en el pais se habia mantenido razona-
blemente estable, entre 100 y 120 mil barri-
les por dia (MBD). Este nivel de produccién
era suficiente para surtir la demanda para
las plantas de etileno de Pemex, operando
a plena capacidad. Los excedentes de etano
se reinyectaban al gasoducto. Esta situacion
cambid a finales de 2016, con el arranque de
la planta de Braskem-IDESA, el cierre de la
planta de pajaritos y la declinacién acelera-
da en la produccién de etano.

A partir de 2017, el etano disponible para
ser procesado en los complejos petroquimi-
cos para la produccién de etileno ha venido
declinando gradualmente, pasando de 120
MBD en febrero de 2017 a tan solo 46 MBD FUENTE: SENER; SISTEMA DE INFORMACION ENERGETICA (HTTP://SIE.
en 2022, una reduccién de 62%. En estos EI:IIEERAE:JI:;IE?J?I':II)D(I)QODUCCION EN DICIEMBRE DE 2022 IGUAL A LA DEL
ultimos anos las plantas criogénicas de los MES DE NOVIEMBRE
Centros de Procesamiento de Gas han esta-
do operando a 35%-38% de su capacidad, su
nivel histérico mas bajo. PRODUCCION EN PEMEX DE ETILENO Y DE SUS

Con la caida de produccién de etano, se in- PRINCIPALES DERIVADOS
crementa el déficit para alimentar las plantas Como resultado de la reducciéon de etano disponible,
productoras de etileno del Sureste del pais: Pemex se ha visto obligado a reducir drasticamen-
los CPQ de Cangrejera y Morelos de Pemex te la produccion de etileno y sus derivados, habien-
y la planta de Braskem-IDESA, que entré en do empezado primero por los que presentan menor
operacion a finales de 2016. Esto da una de- margen variable.
manda total de 134,000 BPD. Con un nivel de Produccion de etileno. Mientras que la recupera-
produccién de tan solo 46 MBD, el déficit ac- cion de etano cayd 61% entre 2010 y 2022, la produc-
tual es de 88 MBD, lo que ha llevado a Pemex cion de etileno cayé de 1,125 MTA a 170 MTA en el mis-
a incumplir su contrato de suministro con mo periodo, una reduccién de 85%.

Braskem-IDESAYy a tener que operar los com- Produccion de polietilenos. La produccién combinada
plejos petroquimicos de Cangrejeray Morelos de polietilenos de alta y baja densidad cayé de un total
muy por debajo de su capacidad de diseio. de 640 MTA en 2010 a 55 MTA en 2022, una caida de 91%
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CAPACIDAD D'é'mfg"
(TON/ANO) (MBD)
CANGREJERA 600,000 34
MORELOS 600,000 34
BRASKEM-IDESA | 1,200,000 66
DEMANDA TOTAL 134
DE ETANO
PRODUCCION 16
DE ETANO

Produccién de 6xido de etilenoy etilengli-
col. La produccion de 6xido de etileno cay6 de
372 MTA en 2010 a 83 MTA en 2022 (-78%).

En la siguiente tabla se presenta un resu-
men de la declinacién que han tenido en su
produccién el etileno y sus principales deri-
vados a lo largo de los anos:

ALTERNATIVAS DE ACCION

A corto plazo

« Brindar un mantenimiento adecuado a
los CPG del Sureste y de los Complejos
Petroquimicos de Cadereytay de Morelos

|: PLUMAS AL DEBATE :l
ENERO 2023

Reanudar la importacién de etano en la terminal
de Pajaritos, como medida temporal mientras se
implementan otras acciones.

A mediano Plazo

Instalar dos Unidades de Rechazo de Nitrégeno
(NRU) de absorcién en Ciudad Pemex y en Cac-
tus y un NRU criogénico en Nuevo Pemex, para
recibir corrientes de alto contenido de nitrégeno
que hoy en dia es necesario reinyectar o enviar
a quemadores de campo por su alto contenido
de nitrégeno y reenviar el nitrégeno separado a
los campos para su reinyeccion, en lugar de ven-
tearlo a la atmaésfera.

Modernizar los sistemas de recuperacion de
etano de las plantas criogénicas de los tres CPG
del Sureste y de los complejos petroquimicos
para incrementar la recuperacion de etano.
Instalar un cracker flexible en la planta de etano
de Morelos, que pueda recibir como carga propano,
butano y gasolinas naturales, en lugar de etano.
Instalar una nueva terminal de recepcién y al-
macenamiento de etano en Pajaritos que per-
mita garantizar la continuidad de suministro de
etano a Cangrejera, Morelos y Braskem-Idesa. >

PRODUCCION DE ETILENO Y SUS PRINCIPALES DERIVADOS (MILES DE TONELADAS POR ANO)

PRODUCTO 2010 2014 2018 2022 2010-2022
ETILENO 1,125 987 583 168 -85%
POLIETILENO A.D. 181 157 47 0 -100%
POLIETILENO B.D. 263 238 146 16 -94%
POLIETILENO LINEAL 196 192 181 40 -80%

B.D.
OXIDO DE ETILENO 372 351 218 83 -78%
GLICOLES 198 164 127 7 -99%
ETILBENCENO 77 140 0 0 -100%
ESTIRENO 65 122 0 0 -100%
DICLOROETANO 306 0 0 0 -100%
CLORURO DE VINILO 187 0 0 0 -100%
TOTAL ETILENO Y 2,976 2,350 1,304 309 -90%
DERIVADOS

Dr. Francisco Barnés de Castro: Ingeniero quimico por la UNAM con Maestria en Ciencias y Doctorado en Ingenieria Quimica por la Univer-
sidad de Berkeley. Fue rector de la UNAM y ocupé los cargos de subsecretario de Hidrocarburos y de Politica Energética y Desarrollo Tec-
nolégico en la Secretaria de Energia. Fue comisionado en la Comisién Reguladora de Energia. Ha formado parte de los Consejos Directivos
en organismos y empresas publicas del sector energético, llegando a ser vicepresidente y presidente en varias. Presidié asociaciones e
instituciones de profesionales de la Quimica. Fue vicepresidente para América del Norte del Consejo Mundial de Energia.
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Creando el futuro
energético de
Mexico

Estamos generando soluciones para el
futuro energético sustentable de
México que proteja nuestro planeta,
fomente la prosperidad compartida y

permita el acceso a la energia que
millones de mexicanos necesitan.

Q) TC Energia




PEMEX HA EMPUJADO
PARA ESTIMULAR

LA PRODUCCION

DE AMONIACO EN
ESTE SEXENIO; SIN
EMBARGO, ANALISTAS
CONSIDERAN QUE

EL DINERO NO LE
ALCANZAA LA
EMPRESA PARA
SUSTITUIR LAS
IMPORTACIONES,
COMO LO PROMETIO
OCTAVIO ROMERO
OROPEZA

POR: ULISES JUAREZ

|: NACIONAL :l
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Crédito: iStock

AMONIACO Y
FERTILIZANTES,

EL FUTURO
QUE NO FUE

etroleos Mexicanos (Pemex) dijo en enero de este
afio que al final de la presente administracion federal
estard cubriendo 100 por ciento de la demanda de
fertilizantes que requiere el pais; sin embargo, exper-
tos aseguran que esto no podrd ser posible por la carencia de
recursos y el alto grado de deterioro que presentan las plantas
petroquimicas propiedad de la petrolera, resultado del abando-
no de gobiernos anteriores, pero incluso del actual.

A principios de enero de 2023, el director general de Pemey,
Octavio Romero Oropeza, planted una ruta de aqui hacia el final del
sexenio, en la que se rehabilitardn cuatro plantas productoras de
amoniaco y se reparardan dos mas de urea, elementos indispensa-
bles para la fabricacion de fertilizantes.

Esos trabajos, mas la “rehabilitacion integral” de la planta de fertili-
zantes en Lazaro Cardenas, Michoacan, y de la mina de roca fosférica
en Baja California Sur, requeriran una inversion conjunta estimada en
15 mil 100 millones de pesos (poco mas de 789 millones de ddlares
al tipo de cambio de 19.13 pesos por ddlar), segun expuso Oropeza.

Tan solo la planta de Lazaro Cérdenas, Fertinal, absorbera
218 millones de ddlares, de acuerdo con las estimaciones de la
propia Pemex.

“Quiza tienen los deseos, pero no tienen el dinero”, expresoé Ale-
jandro Villalobos Hiriart, ingeniero quimico con mas de 50 afios en
la industria petrolera y petroquimica nacional, quien compartié con
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Energia a Debate que, incluso, al interior de la petrolera
han admitido que en este sexenio los planes para impul-
sar la petroquimica ya no se realizardn. “En este sexenio
de plano ya no le vamos a meter. Ya no tenemos dinero”,
dijo al citar fuentes internas.

Por el momento, Pemex es el tinico productor de amo-
niaco en el pais, en tanto que el faltante se importa. En
2021, la produccion alcanzé apenas las 243.9 mil tonela-
das anuales (mta), unas 700 toneladas diarias, y al primer
semestre de 2022 subié 14.2 por ciento a 800 tonela-
das por dia, lo que significaria alrededor de las 292 mta,
acorde con las cifras proporcionadas por la empresa pro-
ductiva del Estado.

La demanda de amoniaco en el pais podria rondar dos
millones de toneladas, de acuerdo con Carlos Pani, quien
ocupd la Subdireccién en la subsidiaria Pemex Petroqui-
mica, entre otros cargos dentro de la empresa.

Ante esta poca produccion, México importa la mayor
parte del amoniaco que necesita, principalmente para la
elaboracion de la urea, elemento esencial para producir
fertilizantes. En 2021, el pais habia ingresado 254 mil 157
toneladas, segun cifras de la Asociaciéon Nacional de la
Industria Quimica (ANIQ).

15,100
MDP

invertira
Pemex para
rehabilitar las
plantas de
fertilizantes
de Lazaro
Cardenas, y
la mina roca
fosférica en
BCS

En un escenario optimis-
ta, o “alterno”, Pemex tie-
ne pensado alcanzar una
producciéon de amoniaco
de un millén 434 mta para
el afio 2027, un volumen
que duplica la proyeccion
de 717 mta planteada en
un escenario “base”, 0 mas
real, seguin su Plan de Ne-
gocios 2023-2027.

Lograr mayores volu-
menes de producciéon de
amoniaco, aclara el Plan,
estd sujeto a que la em-
presa obtenga mayores
ingresos de parte de Pe-
mex Exploracion y Produc-
cioén (PEP), la mas rentable
de sus subsidiarias.

Sin embargo, esto plan-
tea un reto enorme dada
la situacién financiera que
aqueja a la firma estatal,
con una deuda de poco
mas de 108 mil millones
de ddlares y pérdidas por
224 mil millones de pesos
durante 2021, ademas de
63.8 millones de pesos en
deudas con sus proveedo-
res y contratistas.

“Suena bonito”, expresd
Pani con respecto al Plan.
“Pero hay afirmaciones
muy generales”, agrego.
Aseguré que lamentable-
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mente hay propdsitos semejantes que se han planteado
en los Planes de Negocios de Pemex de los ultimos afios,
practicamente en los mismos términos. “Si usted ve el
Plan de Negocios de Pemex de esta administracion, ya
se hablaba mucho del amoniaco con una serie de planes.
Nada de eso ha ocurrido”, sefiald.

Asimismo, en prioridad de esta administracion, otros
proyectos se encuentran por encima de la petroquimi-
ca, como la nueva refineria “Olmeca” en construccion
en el Puerto de Dos Bocas, municipio de Paraiso, en
el estado de Tabasco, uno de los proyectos emblema
del presidente Andrés Manuel Lopez Obrador que esta
absorbiendo enormes cantidades de recursos.

“La columna vertebral de la estra-
tegia del gobierno es basicamente ‘ ‘
la autosuficiencia en combustibles,

pues concentran esa inversiénenese Lo que hay que

|: NACIONAL :l
ENERO 2023

En 1951 se instald la primera plan-
ta de fertilizantes del pais propiedad
de la empresa Guanos y Fertilizantes
de México en el municipio de Cuau-
titlan, Estado de México, recordd el
ingeniero Villalobos Hiriart.

En los sesenta se instalaron las
plantas Amoniaco |y Il de Pemex, con
capacidad de 200 y 960 toneladas,
respectivamente, en el municipio de
Cosoleacaque, Veracruz, como parte
de la refineria de Minatitlan. Luego
llegé Amoniaco lll, considerada en su

tiempo la mejor del mundo,
expreso el ingeniero quien
fue parte del equipo que
puso en arranque estas ins-

rubro. Y el ejemplo es el proyecto de  analizar es el valor talaciones.

Dos Bocas”, comenté Pani. “A otros agregado que la
campos no se les estd invirtiendo, o petroquimica le da

De estas llegaron las
plantas IV, V, VI y VII, que

no se les estd dando el mantenimien- @ un barril de crudo alcanzaron a producir

to que se debiera hacer”, afiadio.

comparado con el

hasta mil 500 toneladas

Villalobos coincidié al mencionar el valor agregado de los  diarias cada una. “Habia

incremento en el costo de la nuevare- combustibles

fineria, que se ha elevado de ocho mil  cgrios Pani

un espiritu muy grande
de hacer insumos para el

millones de ddlares originalmente pre-  Exsubdirector de Pemex Petroquimica sector alimentario mexi-

supuestados a mas de 18 mil millones.

Cabe destacar que la refineria “Olmeca” no estd pla-
neada para incorporar un tren de petroquimica, toda
vez que estd enfocada Unica y exclusivamente para la
produccion de combustibles.

UNA HISTORIA DEABANDONO

El camino de desarrollo de la petroquimica mexicana
desde su nacimiento en la década de los 1950 del siglo
pasado se detuvo a mediados de los afios noventa, con-
cordaron Villalobos y Pani.

cano”, expreso.

Sin embargo, a mediados de los
aflos ochenta, en la administracion
del expresidente Miguel de la Ma-
drid Hurtado, se dejo de invertir en
el sector del amoniaco bajo el ar-
gumento de que no era econdmica-
mente rentable su produccidn.

De hecho, con el tiempo, Amo-
niaco Il se vendié a empresarios
chinos, mientras que la Il fue
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comprada por una firma
norteamericana, en tan-
to que las demads, junto
con otras mds pequefias,
fueron cerradas y las que
quedaron dejaron de reci-
bir recursos para su man-
tenimiento y operacion.
Ya para los afios noven-
ta se desincorpord Ferti-
mex, otra de las plantas
que producia importantes
cantidades de amoniaco.
“Ahorita, de las plantas
que habia en Cosoleaca-
que, queda operando una,
la Planta de Amoniaco VI. Y
la Planta de Amoniaco IV la
canibalearon para hacerla
refacciones de las otras
dos. La Vy la VIl estan pa-
radas”, lamentd Villalobos.

“En los afios ochenta, Pemex pro-
ducia cuatro millones de toneladas
de amoniaco. En el 2009 produjo
800 mil toneladas y en 2022 va a
producir 300 mil toneladas. Esto im-
plica para las industrias derivadas,
para la produccion de fertilizantes, el
campo, etcétera”, resumio Pani. Pero
en 2019 no hubo produccidn.

Ambos expertos coincidieron en
que lo mejor es impulsar la partici-
pacion de la iniciativa privada en la
construccion de infraestructura para
la produccion de amoniaco, urea y
fertilizantes. Ya existen proyectos,
como el de la empresa de origen ale-
mdn ProMan, la cual esta instalando
una planta de amoniaco en el puerto
de Topolobampo, Sinaloa, con capa-
cidad de produccion de entre 800
mil y 900 mil toneladas.

“Ese proyecto tiene alrededor de

Crédito: Cortesia Pemex

10 afios de estarse gestan-
doy ha tenido una infinidad
de tropiezos, de obstaculos
y oposiciones que afortuna-
damente ya se superaron”,
comentd Pani. “La empresa
ha invertido 250 millones
de ddlares a la fecha aun
sin tener la certeza de que
el proyecto pueda ir adelan-
te”, considero.

En este sentido, el inge-
niero Villalobos destaco la
rentabilidad de la petroqui-
mica por sobre la produc-
cion de combustibles en
una refineria. “La refina-
cion le da dos a uno, la pe-
troquimica da 170 a1”, ano-
t6. “Al no dar las materias
primas, la gente se va a
Houston a poner sus plan-
tas y lo traen a México”.

Ante este escenario, el
ingeniero Carlos Pani cues-
tiond: “;Se hace bien al es-
tar dedicando esa enorme
cantidad de dinero a la re-
fineria, o deberia de inver-
tirse en la petroquimica?”,
para inmediatamente afir-
mar: “Lo que hay que ana-
lizar es el valor agregado
que la petroquimicale daa
un barril de crudo compa-
rado con el valor agregado
de los combustibles”. >
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Petroquimica, lo que la ausencia
de politicas se llevo

ADRIAN DUHALT* tras, muy atras quedaron esas décadas cuando México toma-
ba en serio la expansién de la industria petroquimica, prin-

INVESTIGADOR DEL CGEP cipalmente la estatal, y reportaba cifras de produccién que

DE LA UNIVERSIDAD DE . . . .

COLUMBIA daban cuenta en cierta medida del éxito del proceso de indus-
trializacién que el pais experimentaba.

A partir de mediados del siglo pasado y enmarcado en una politi-
ca industrial que buscaba agregar valor a los hidrocarburos y sustituir
importaciones, distintas administraciones pusieron en marcha y dieron
continuidad a un ambicioso programa de inversiones en infraestructura,
haciendo que la produccién de petroquimicos en Pemex creciera de 56 mil
toneladas en 1960 a 10.6 millones de toneladas (mdt) en 1982. Mientras
tanto, el nimero de materias primas petroquimicas producidas se incre-
mentaba de cuatro a 40 en el mismo lapso.

Tal era la bonanza -financiada en gran parte con deuda externa- que en
los cinco anos previos a 1981, segtin reporta la propia Pemex, se pusieron
en operacion 25 plantas petroquimicas y 21 unidades auxiliares de proce-
so, es decir, una planta cada 40 dias aproximadamente. Las buenas noti-
cias no cesaban, y para ese mismo afo, después de arrancar dos plantas
de amoniaco mas, el complejo de Cosoleacaque se convertia en el centro
productor mas grande del mundo. También iniciaba operaciones el com-
plejo petroquimico de Cangrejera, en Veracruz.

Dichainercia continud hacia la primera mitad de los 1990s, periodo en el

que Pemex registré las mas altas cifras de

o produccién, alcanzando un promedio anual

EL SUMINISTRO e 18,66 mdt entre 1991 y 1995. Es en éste

INSUFICIENTE DE dltimo afio que la empresa reporta producir

INSUMOS COMO EL GAS 19.27 mdt, su maximo histérico. Vale desta-
NATURAL Y EL ETANO car que este impresionante desarrollo se

dié de la mano del gobierno, en un contexto
Y LO ABULTADO DE de desarrollo econémico y crecimiento po-

LOS COMPROMISQOS  blacional que requeria aumentar el aparato
FINANCIEROS DE PEmE) ~ Productive.

Hacia la segunda mitad de los 1990s, las

SE CUENTAN ENTRE LOS condiciones de la industria tomaban un giro

MUCHOS FACTORES OQUE enladireccién contraria. Para el 2000, la pro-
HAN PROFUNDIZADO duccién ya se habia contraido 40.3 por ciento
desde su maximo histérico en 1995, senal in-

EL AUTO-INFLIGIDO equivoca de que el gobierno paulatinamente

DETERIORO DEL SECTOR" comenzaba a tener una intervencién menos
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“HASTA EL MOMENTO,
LA RETORICA OFICIAL
EN NADA HA ABONADO

activa. Asi se inauguraba una etapa transexe-
nal donde la industria petroquimica estatal se
fue achicando constantemente.

Plantas como las de paraxileno, amonia-
coy cloruro de vinilo salieron de operacién.
El suministro insuficiente de insumos como
el gas natural y el etano y lo abultado de
los compromisos financieros de Pemex se
cuentan entre los muchos factores que han
profundizado el auto-infligido deterioro del
sector.

Cuatro sexenios después, y la realidad
de los activos petroquimicos de Pemex no
ha cambiado. La llegada de Lépez Obra-
dor (AMLO) al poder en diciembre del 2018
representaba una nueva oportunidad. Su
discurso nacionalista y el haberse hecho
acompanar de Rocio Nahle como secreta-

PARA DETENER
LA CAIDA EN LA

PRODUCCION, LA CUAL

SE CONTRAJO DE 5.98

mMmDT eN EL 2018

A4.07 MDT EN EL

2021"

ria de Energia, cuya trayectoria profesional
esta estrechamente ligada a la industria
petroquimica, sugerian de entrada una eta-
pa mas favorable para la industria. No ha
sido asi en lo absoluto.

De hecho, la inaccién de AMLO en torno a
este estratégico sector no es diferentealade
gobiernos anteriores. Y es que, hasta el mo-
mento, la retdrica oficial en nada ha abonado
para detener la caida en la produccién, la cual
se contrajo de 5.98 mdt en el 2018 a 4.07 mdt
en el 2021, cifra similar a la registrada en 1976
y 79 por ciento menor que la reportada en
1995. De continuar dicha tendencia a la baja
hasta el 2024, lo cual es altamente probable,
el presente sexenio no esta lejos de conside-
rarse como el mas desafortunado para la in-
dustria petroquimica estatal. >

Adrian Duhalt: Investigador del Centro de Politica Energética Global (CGEP) de la Universidad de Columbia. Antes de unirse a Columbia, fue
investigador postdoctoral en estudios de la energia en el Instituto Baker de la Universidad de Rice y profesor asociado de la Escuela de Eco-
nomia y Negocios de la Universidad de las Américas Puebla (UDLAP). Es doctor en Geografia Econémica por la Universidad de Sussex, donde
escribid una tesis sobre la trayectoria del desarrollo de la industria petroquimica en México y por la cual recibié el premio a la Mejor Tesis de
Doctorado de la Asociacién de Gedgrafos de Estados Unidos en el campo de la geografia econémica.
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EL HIDROGENO VERDE
CAMBIARA LA CARA
DE LA PETROQUIMICA

EL DESARROLLO DE LA INDUSTRIA, CUYA MADUREZ PODRIA
LLEGAR ENTRE 2025Y 2030, PODRIA MARCAR EL INICIO DE
LA PETROQUIMICA VERDE, IMPULSANDO LA PRODUCCION DE
AMONIACO Y METANOL SIN EMISIONES DE CO2, CONSIDERA
ENRIQUE ALBA, CEO DE IBERDROLA MEXICO

POR: MARIO ALAVEZ
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n cuestion de siete afios, el hidrégeno verde sera

igual de competitivo que el mismo compuesto

que se obtiene a partir de los combustibles fosi-

les, lo que abre una puerta que cambiard la cara
de la industria petroquimica, particularmente para las ra-
mas de los fertilizantes y el metanol.

El hidrégeno verde, de acuerdo con Enrique Alba,
CEO de Iberdrola México, es un compuesto que se ob-
tiene de la separacion de la molécula del agua, a partir
de la electrdlisis.

Este elemento quimico, el mas abundante en la tierra,
tiene un gran peso industrial, pero en la actualidad, 99
por ciento del hidrégeno que se utiliza para la industria,
se obtiene a partir de la separacion de la molécula del
metano, que tiene como férmula quimica CH4.

En entrevista con Energia a Debate, Enrique Alba
precisa que al separar el hidrogeno del carbono, este
ltimo compuesto se mezcla con el oxigeno de la at-
mdsfera y se libera CO2, uno de los principales gases
de efecto invernadero.

“En este contexto, aparece el hidrégeno verde, que es
la alternativa para producir hidrégeno no desde hidrocar-
buros, pues se obtiene a partir del agua. Si rompemos la
molécula del agua, por un lado tenemos hidrégeno y por
otro tenemos oxigeno. Esa ruptura se hace mediante un
proceso eléctrico, que se llama electrdlisis, y si la energia
eléctrica que utilizamos para este proceso proviene de
fuentes renovables, pues no hemos utilizado hidrocarbu-
ros en ninglin momento, y ese hidrégeno puede certificar
como hidrégeno verde”, menciona.

El hidrégeno, continda, es materia prima en la in-
dustria de fertilizantes, en la industria del vidrio, pero
también tiene poder calorifico y se puede utilizar como
combustible industrial, alternativo al gas natural, por
ejemplo, en el horno de una cementera o para produ-
cir vapor. También se puede utilizar como combustible
para la movilidad.

[ ENTREVISTA ]
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POTENCIAL PARA LA
PETROQUIMICA...Y LA
AUTOSUFICIENCIA

Para obtener hidrégeno verde, es necesario
generar la electrdlisis, es decir, separar la mo-
lécula del agua, a través de la electricidad, y
si este proceso se realiza a través de fuentes
renovables, se obtiene sin generar huella de
carbono y, ademds permite modular la varia-
bilidad de las renovables, y hasta garantizar la
autosuficiencia energética y de fertilizantes.

“El hidrégeno es un vector energético que
permite de alguna forma modular la variabili-
dad de produccién que tienen las renovables,
es decir, en un momento que hubiera mucha
produccion renovable, pero poca demanda
eléctrica, podrias, a precios muy competitivos,
transformar esa electricidad renovable en hi-
drégeno verde, que ya se puede almacenar, y
luego enviarlo para distintos usos. Es, digamos,
una forma de almacenar energia renovable, o
un vector de segunda derivada”, menciona.

El hidrégeno verde es un precursor de pro-
ductos como el amoniaco, un compuesto fun-
damental para la industria de fertilizantes, don-
de México es altamente deficitario.

“Actualmente, México importa mucho gas
natural, importa muchos fertilizantes, es de-
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En el momento que el
hidrégeno verde madure
economicamente, no habra
un incentivo para usar
hidrocarburos”

Enrique Alba, CEO de Iberdrola México
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ficitario por Pemex, y los
importa casualmente de
Ucrania y de Rusia”, sefiala
Alba.

“Si se produce hidrogeno
verde a partir de sol mexi-
canoy viento mexicanoy se
producen amoniaco y meta-
nol a un lado de donde se
produce la energia renova-
ble, no habria pérdida en la
transmision ni que hacer in-
versiones, y se estarian lo-
grando varias cosas. Prime-
ro, el tema ambiental, sin
duda; segundo, un tema de
autosuficiencia. Ya no de-
pendes del gas norteame-
ricano o de los fertilizantes
rusos, estas produciendo a
partir de viento y sol mexi-
cano”, afiade el directivo.

En diciembre de 2012,
Pemex produjo 94 mil 491
toneladas de amoniaco,
mientras que en octubre
del afio pasado, el ultimo
dato disponible al cierre
de la edicion, la cifra esta
en 18 mil 992 toneladas, lo
que representa una caida
de 80 por ciento en los dlti-
mos 10 afios.

Ademds, aunque exis-
ten planes de construir
una planta de amoniaco
en Topolobampo, Sinaloa,

]

la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (Semarnat) todavia no ha dado la luz
verde definitiva para su construccion, debido al
impacto ambiental que podria tener en la zona.

;ADIOS HIDROCARBUROS?
Enrique Alba reconoce que actualmente el kilo-
gramo de hidrégeno verde es entre dos y tres
ddlares mas caro que el hidrégeno gris, cuyo
valor oscila entre 3.7 y 5.3 ddlares por kilo,
pero esto serd temporal.

El CEO de Iberdrola México calcula que en-
tre 2025y 2030, el precio del hidrégeno verde
sera igual y hasta mds competitivo que su ho-
mdlogo gris, pero Enrique Alba no es el Unico
que pronostica este panorama para esta nueva
fuente de energia.

La consultora IHS Markit también estima que
sera en 2030 cuando la paridad de precios en-
tre el precursor contaminante y el verde sea
alcanzada.

“Estoy convencido que en la energia eléctri-
ca, el hidrégeno verde va a desplazar a medio
cuerpo a los hidrocarburos. Creo que habra un

En la actualidad,

99%

del hidrégeno que
se utiliza para la
industria se obtiene
a partir de los
hidrocarburos, dice

Enrique Alba

tiempo de solape que con-
siderar precisamente por la
mayor competitividad eco-
ndmica de los hidrocarbu-
ros, sus derivados plasticos
y petroquimicos, pero en el
momento que el hidrégeno
verde madure economi-
camente, que yo creo que
serd entre 2025 y 2030, y
sea igual 0 mas competiti-
vo, no habrd un incentivo
para usar hidrocarburos
que contaminan y que mu-
chas veces tienes que im-
portar”, aseguro.
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OPORTUNIDAD PARA MEXICO
Enrique Alba asegura que el pais tiene zonas
privilegiadas para desarrollar una industria na-
cional de hidrégeno verde, amoniaco verde y
metanol, petroquimicos que pueden generarse
para el mercado interno o para exportacion ha-
cia Estados Unidos, Europa y Asia.

“Todas las zonas donde hay mucha capaci-
dad de produccion renovable son zonas muy
atractivas para el hidrégeno verde. Si a eso le
puedes sumar que tengas agua y que tengas
una logistica que te permita llegar a puertos y
mover el hidrégeno o sus derivados, como el
metanol o el amoniaco, es ideal”.

Como ejemplo, destaco el drea del Istmo de
Tehuantepec, donde existe un alto potencial
edlico, disponibilidad de agua y una logistica
robusta, a través del Tren Transistmico, que
permiten llevar esos productos a los puertos
de Salina Cruz, en Oaxaca, y Coatzacoalcos,
en Veracruz, puertas que permiten exportar los
productos finales a la costa Este y Oeste de Es-
tados Unidos, Asia o Europa.

“En la zona norte que tiene mucha energia
solar, habria que buscar un sitio donde el agua
no sea un problema, pues aunque no es muy
intensivo el consumo para crear el hidrogeno
verde, es una de las materias primas con las
que producimos”, dice.

La combinacion de factores: potencial de
energia renovable, disponibilidad de agua y
cadenas logisticas, generan una oportunidad
para crear una industria nacional del hidrége-
no que alimente a la petroquimica nacional,
pero que también genere riqueza para el pais.

“Creo que México tiene la oportunidad de
ser lider a nivel mundial en hidrégeno verde y
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LAS PLANTAS DE H2 MAS
IMPORTANTES DE IBERDROLA

PLANTA DE HIDROGENO VERDE DE
PUERTOLLANO

o Ubicacion: Puertollano (Ciudad Real), Espaia
« Capacidad total instalada 120 MW

« Inversion total 150 millones de euros

ELECTROLIZADOR WHITELEE
« Ubicacion: Glasgow, Escocia
e Capacidad instalada: 20 MW

PLANTA DE HIDROGENO VERDE DE AUSTRALIA

« Ubicacidon Tasmania, Australia

« Capacidad instalada: hasta 300 mil toneladas de
metanol verde

« Inversion: 1,100 millones de euros

poder hacer toda una industria nacional alrededor de la
energia renovable, el hidrégeno verde y sus derivados
con grandes beneficios, como el ambiental, la autosufi-
ciencia energética y en otros productos que hoy impor-
tamos y el desarrollar un sector industrial que genere
manufactura de equipos mexicanos y de alto valor”, dice.

Sin embargo, es necesario reactivar el crecimiento de
la energia renovable.

“Esta industria del hidrégeno verde tiene que venir
de la mano de una politica energética que permita la in-
version privada, y una politica energética que permita el
desarrollo de las renovables, porque sin ellas no hay hi-
drogeno verde, y nos perderiamos esa oportunidad. La
politica energética, si queremos el hidrégeno verde, tie-
ne que ver a las renovables como una oportunidad y no
como un problema”, comenta.

El directivo reconoce que todavia no tienen proyec-
tos de hidrégeno verde firmados en el pais, pero confia
en que en cuestion de meses, Iberdrola pueda iniciar la
construccion de plantas de este elemento, aunque de es-
cala pequefia, para ganar terreno en el pais. >
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EL DIRECTOR
GENERAL DEL
PROYECTO
TERMINAL
QUIMICA
PUERTO MEXICO
EXPUSO QUE EL
PAIS CUENTA
CON TODO PARA
DESARROLLAR
UNA INDUSTRIA
PETROQUIMICA,
PERO FALTA
INVERSION

Y MATERIAS
PRIMAS.

Por: Ulises Juarez

]

éxico tiene un gran déficit en materia
de petroquimicos por lo que necesi-
ta mas proyectos que aprovechen la
capacidad de transformacion para
su mercado interno, aseguré Clean-
tho de Paiva Leite, director general
de la empresa Terminal Quimica
Puerto México (TQPM).

Tan solo en polietileno, expuso, el
pais tiene un déficit de entre tres y
3.5 millones de toneladas por afio
para satisfacer su mercado interno.
Por ello se pronuncié por el desarro-
llo de proyectos similares a TQPM,
actualmente en construccion en los
municipios de Nanchital y Coatza-
coalcos, Veracruz, con una inver-
sion estimada en 450 millones de
ddlares.

“El gran reto es tener mas proyec-
tos similares al nuestro”, dijo. “Esto
quiere decir que el pais tiene una
capacidad de transformacién, con
fabricas eficientes, (ademas de) un
mercado interno muy importante,
pero tiene un déficit también im-

portante que todos sabemos en la
industria quimica”, explic6 en entre-
vista con Energia a Debate.
“Consecuentemente, si tiene un
mercado y condiciones para cons-
truir una planta bastante eficiente,
si tiene acceso a materia prima, ahi
estan las soluciones”, agrego el di-
rectivo de la TQPM.

Refirio que los complejos petroqui-
micos de la empresa estatal Petrd-
leos Mexicanos (Pemex) operan con
baja carga, principalmente, por la
falta de disponibilidad de materias
primas para la elaboracion de los
distintos productos.

De acuerdo con estimaciones de la
propia empresa productiva del Esta-
do, considerando las cifras a octu-
bre de 2022, seis de los ocho com-
plejos petroquimicos sumaron una
produccién de apenas 11 millones
de toneladas (mmt) diarias de pro-
ductos, 69.4 por ciento menos de
los 36 mmt por dia que alcanzaron
en su pico en 2011.

Actualmente la capacidad instalada
por complejo es de cuatro mil 300
mmt por afio para Cosoleacaque,
Veracruz; dos mil 838 mmt para
Cangrejera, Veracruz; dos mil 777
mmt para Morelos, Veracruz; 333
mmt para Camargo, Chihuahua; 217
mmt para Independencia, Puebla, y
207 mmt para Pajaritos, Veracruz.
Escolin, en el estado de Veracruz, y
Tula, en Hidalgo, salieron de opera-

=A1



cion desde el afio 2007. Camargo se
encuentra en proceso de rehabilita-
ciony Pajaritos —una coinversion en-
tre Pemex y la empresa Orbia desde
2013~ reinicio operaciones en 2018
luego de parar dos afios antes.
“Hay cadenas que tienen déficits
muy grandes. Por ejemplo, toda la
cadena de fertilizantes, del amonia-
co, que es materia prima para los
primeros”, menciono.

“En el area de los petroquimicos
basicos hay todavia un déficit muy
grande en el polietileno. Entonces,
habria oportunidad de crear otros
proyectos similares al de Braskem
Idesa, o expandir el nuestro, o de
otros. Pero para eso se necesita te-
ner la certeza de acceso a
la materia prima. Y Puerto
México ayuda a solucionar
eso”, y agregd que, ade-
mas de infraestructura, se
requiere etileno, polietile-
no y derivados del etileno.

o6

450

MILLONES
DE DOLARES
ES LA INVERSION
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“HAY QUE MIRAR HACIA ADELANTE
CON UNA VISION DE 20030 ANOS.
AL MIRAR CON VISION DE LARGO
PLAZO, SINDUDA LA CONVERSION
DEL PETROLEO EN OTRAS
FRACCIONES SON MAS NOBLES Y
TRAEN MAYOR RENTABILIDAD”

cion de etano para alimentar la planta Etileno XXI, pro-
piedad de Braskem Idesa, en Coatzacoalcos.

Esta dltima planta recibia de Pemex alrededor de 66 mil
barriles diarios (mbd) de etano, segln un acuerdo co-
mercial establecido en 2016. Una renovacion
del mismo a 20 afios, celebrado en septiem-
bre de 2021, estipuld una reduccion a partir de
2023 a 30 mbd hasta 2025 y, de este afio en
adelante, Pemex proporcionara un volumen no
determinado del gas que no ocupe en sus pro-
pias plantas petroquimicas.

TQPM naci6 de la asocia- ESTIMADA EN  De sulado, TQPM importara la mayor parte del
cion de la empresa Bras- LA TERMINAL  etano de los productores de Estados Unidos v,
kem Idesa, a su vez un joint OUIIVIICA PUERTO de este modo, proveera del energético com-
venture entre la brasilefia MEXICO plementario para Etileno XXI, ademds de que

Braskem y la mexicana Ide-

sa, con Advario. Esta dltima es una
division de Oiltanking, subsidiaria
de la empresa alemana Marquard &
Bahls, AG.

La terminal, cuyo inicio de operacio-
nes esta programado para el cierre
de 2024, tiene como fin la importa-

podra interconectarse mediante un ducto de
10 kilémetros de longitud a los complejos de Pemex de
Cangrejera y Morelos para un futuro abasto.
Leite aclaré que por el momento Etileno XXI opera mas
0 menos a 75 por ciento de su capacidad, con una pro-
duccion cercana a 750 mbd de polietileno, pero con una
expansion de 20 por ciento podria llegar hasta un mi-
lI6n 200 mil toneladas al afio.
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“Nosotros decimos que la Terminal Quimica Puerto Mé-
xico vendra a permitir la plena ocupacién de las capaci-
dades de los tres grandes complejos petroquimicos que
estan ahi, Cangrejera, Morelos y BI”, afirmé.

REFINERIAS PETROQUIMICAS,
PENSARA FUTURO

Mirando hacia el futuro, Cleantho Leite estim6 que Mé-
xico debe ir pensando en el desarrollo de la llamada
“refineria petroquimica”, refinerias que producen no
solo combustibles, sino que aprovechan el petréleo
crudo para derivar productos petroquimicos.

“Este es un tema que no se puede hacer de inmediato,
pero se debe poner atencion, estudiarlo y analizarlo, por-
que estas refinerias petroquimicas permiten que la mate-
ria prima sea no solo el gas, sino el petréleo”, expreso.
Al respecto, consider6 que hay corrientes dentro del ana-
lisis del sector energético que consideran para mediano
plazo una demanda menor del petréleo como materia pri-

ma para la elaboraciéon de combusti-
bles ante el avance de la transicion
energética y de los coches eléctricos,
por ejemplo.

“Entonces, pensar en tener proyec-
tos, ideas, estudios y discusion so-
bre esta tecnologia para una refine-
ria petroquimica no es algo que hay
que dejar de hacer”.

Segun empresas analistas de los
mercados energéticos globales, tan
solo en China podrian entrar en ope-
racion poco mas de 500 proyectos
petroquimicos relacionados con el
petréleo crudo en el periodo 2021
— 2025. La Agencia Internacional de
Energia (AIE) estima que practica-
mente todas las regiones del mundo,
con excepcion de Europa, incremen-
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taran su capacidad de produccion de petroqui-
micos para 2050, siendo Medio Oriente y Asia
las zonas con mayor crecimiento.

Incluso el gobierno mexicano ya lo vislumbra,
al menos la empresa filial de Pemex, PMI Co-
mercio Internacional. Este brazo comercializa-
dor de los crudos mexicanos en los mercados
internacionales inform6 que, si bien la mayor
cantidad del crudo pesado mexicano, tipo
Maya, se vende a las refinerias de la costa
oeste de Estados Unidos, hay un incremen-
to constante en India y China, precisamente
por la mayor proliferacién de refinerias para
combustibles, pero también para productos
petroquimicos.

China e India registraran los mayores aumen-
tos de importacion de crudo y condensados
hacia 2050. La primera en particular pasara
de cuatro millones de barriles diarios a unos
13 millones, mientras que India subird de dos
a casi ocho millones para esa fecha.

Ulises Hernandez Romano, director general
de PMI, considero6 durante el Congreso Mexi-
cano del Petroleo (CMP), que el uso de los hi-
drocarburos como fuente de petroquimica va
a crecer en las siguientes décadas y coincidié
en que la demanda de petroquimicos aumen-
tard en Asia, América Latina y Africa porque
se prevé mayor desarrollo econdémico en es-
tas zonas.

Ademas, subray6 que la demanda de crudo
para la produccion de petroquimicos esta me-
nos afectada en los escenarios de reduccion
de emisiones.

En este contexto, Cleantho Leite manifesto la
necesidad de mantener una visién de 20 o0 30
anos.
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Tenemos ahora seis refinerias, la de Deer
Park y se esta construyendo la de Dos Bo-
cas. ;Consideraria usted que las que tene-
mos nos podrian servir precisamente para
reorientar esta tendencia de refinar petré-
leo para elaborar combustibles a refinar
para petroquimica?.

“Eso dependeria de la configuracion de las
actuales plantas, si son plantas que pueden
reconvertirse, 0 es si es necesaria una inver-
sion completamente nueva e independiente”,
explicé.

"Lo que si creo es que hay que mirar hacia
adelante con una vision de 20 o 30 afios. Al
mirar con vision de largo plazo, sin duda la
conversion del petroleo en otras fracciones
son mas nobles y traen mayor rentabilidad,
ademds de que pueden estar sobrando los
combustibles liquidos en 15 0 20 afios, se es-
tan consumiendo mucho menos, entonces si
hay que estar pensando en estas cosas".

El directivo se pronunci6 para que en México se
lleve a cabo una reflexiéon de largo plazo y no
discusiones sobre soluciones de corto plazo. >
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Reflexiones sobre el restablecimiento
de la industria petroquimica

a industria petroquimica se encuentra en una crisis sin prece-
dentes por diferentes causas que van desde la falta de una idea
concisa de lo que se pretende hacer con esta industria, hasta la
carencia de inversién. Esto ha causado una disminucién generali-
zada en la produccién de productos petroquimicos.

La rehabilitacion de esta industria es fundamental para incrementar la
rentabilidad de Pemex, ya que es la que potencialmente mas utilidades
producira en el futuro.

La industria petroquimica mexicana tuvo un inicio relativamente tar-
dio y es hasta 1958 cuando se da la instruccidn de iniciarla formalmente
en el pais. Posteriormente, en 1964 se estableceria el primer marco legal
dando lugar a las primeras inversiones tanto estatales, como privadas.

De esta forma, la estrategia seguida por el gobierno federal fue exitosa
y se obtuvo un incremento en la produccién que fue orgullo nacional en
los siguientes 30 arnios.

Posteriormente, los lineamientos estratégicos originales para fundar
esta industria fueron relajandose con el tiempo. Haberse iniciado con dos
sectores claramente definidos —que fomenté la creacién y el crecimiento
de la industria- ocasioné la ruptura de la cadena de valor que es caracte-
ristica de esta industria.

La parte petroquimica a cargo de Pemex fue la mas onerosa en costo
de capital, pero también la que menos utilidades producia. Esta situacion
origind la impresién de que no se generaba la riqueza esperada; por tan-
to, se justificé disminuir paulatinamente la inversién y, con ello, decrecié
el suministro de materias primas, a la par de la producciény el suministro
de petroquimicos a la industria privada. Para subsistir, esta ultima co-
menzg a sustituir los productos nacionales con importaciones, situacion
que prevalece y que deteriora la balanza comercial del pais.

Por otra parte, la produccién de gas amargo ha disminuido, mientras
que la contaminacién del gas natural con nitrégeno ha subido. Esto afec-
ta la produccion de gas seco, lo que causa que su poder calorifico no
cumpla con la especificacion de capacidad calorifica. Para subsanar este
requerimiento se vaporiza etano, pero esto resulta en una menor produc-
cién de etileno.

La inyeccién de nitrégeno fue parte del proyecto de modernizacion de
Cantarell, que consistié en usarlo para presionar el yacimiento y evitar la
invasion de agua. La disminucion del gas seco producido nacionalmente
ha derivado en un incremento en la dependencia de las importaciones.

Otro elemento negativo de la contaminacién del nitrégeno consiste en
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la gran cantidad de gas natural en-
viado a la atmésfera.

Por otra parte, el plantel produc-
tivo de la Direccion de Pemex TRI
tiene grandes rezagos en el man-
tenimiento tanto correctivo como
preventivo y en la actualizacién
tecnolégica de las plantas. Para
corregir lo anterior, se proponen
las siguientes acciones:

1. En los Centros de Procesa-
miento de Gas, mejorar la recupe-
racion de etano, modernizando las
plantas y modificando los internos
de las columnas fraccionadoras.

2. Reducir la inyeccién de nitré-
geno, sustituyéndolo por gas seco.

3. Recuperar los hidrocarburos de
los nuevos campos descubiertos e
integrarlos a los centros de procesa-
miento de gas. Este proyecto se esta
iniciando actualmente.

4. Incrementar la produccién de
gas amargo y de petréleo crudo a
partir de yacimientos no conven-
cionales. Esto fomentaria la crea-
cién de una nueva industria petro-
quimica.

5. En el corto plazo, incrementar
la importacién de etano, aprove-
chando los vaporizadores ecolé-
gicos ya instalados en la Terminal
Refrigerada de Pajaritos.

6. En los Complejos Petroquimicos:

6.1. En Cosoleacaque, manteni-
miento a las plantas 5y 7. Rehabili-
tar las plantas de urea de Pajaritos
para aprovechar la producciéon de
amoniaco.

6.2. La disminucién de la pro-
duccién de etano esta afectando
la producciéon de etileno; sin em-
bargo, las plantas de etileno de
Cangrejera y Morelos pueden mo-

|: PLUMAS AL DEBATE :l
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dificarse para alimentar una mezcla de hidrocarburos,
como el etano, propanoy gasolinas naturales. Parale-
lo a la produccién de etileno se producirian propileno,
butadieno, butenos y aromaticos.

6.3. Rehabilitacion del Complejo de Aromaticos de
Cangrejera. Se han adquirido las tecnologias corres-
pondientes y se tiene elaborada la ingenieria basica
para incrementar la produccién de aromaticos. Falta
elaborar el proyecto de integracion desde las plantas
de etilenoy la planta reformadora catalitica de naftas.

6.4. Usar el coque producido como materia prima
para la produccién de gas de sintesis, energia eléc-
trica y vapor mediante el proceso de gasificacion, que
también puede procesar crudo pesado, combustéleo
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y carboén, transformandolos en gas
de sintesis que puede usarse como
combustible o como materia prima
para elaborar hidrégeno, amoniaco
y metanol.

6.5. La integracion de la Refine-
ria Petroquimica. Quedaran dispo-
nibles las plantas de reformacion
catalitica de naftas, que pueden
usarse para la produccién de aro-
maticos e hidrégeno. Las plantas
de desintegracion catalitica pue-
den modificarse para incrementar
la produccioén de etileno, propileno,
isobuteno y buteno.

6.6. Promover la reserva terri-
torial en los Complejos Petroqui-
micos para la instalacién de plan-
tas de petroquimica secundaria y
terciaria. Son las areas de Coatza-
coalcos, en los Complejos de Can-
grejera, Morelos y Pajaritos; de San
Martin Texmelucan en Puebla; de
Escolin en Poza Rica y de Camargo
en Chihuahua. Cuentan con terre-
nos urbanizados e infraestructura
de servicios industriales para ofre-
cerse en renta para el desarrollo
de nuevos proyectos en conjunto
con la iniciativa privada.

ANTE LA FALTA DE RECURSOS
DE PEMEX, SE REQUIERE LA
VOLUNTAD POLITICA PARA
CREAR UNA NUEVA
INDUSTRIA PETROQUIMICA
CON PARTICIPACION

PUBLICA Y PRIVADA

6.7. ELuso del hidrégeno verde en la elabo-
racién de petroquimica sustentable.

6.8. Fomentar inversién para impulsar re-
ciclado de plasticos.

7. En refinacién, ademas de la construc-
cion de la refineria "Olmeca”, se recomienda
desarrollar estos proyectos:

7.1. Aproximarse a las composiciones de
crudo consideradas en las especificaciones
originales de las refinerias.

7.2. Revision de la capacidad de la red de
distribucién de petroliferos del SNR para po-
der recibir los petroliferos importados de la
refineria de Deer Park y los que se generen
en la “Olmeca”.

7.2. Iniciar los proyectos de modernizacién
de los procesos de refinacién.

CONCLUSIONES:
Ante la falta de recursos de Pemex, se re-
quiere necesariamente la voluntad politica
para crear una nueva industria petroquimi-
ca con participacion publica y privada que
genere valor agregado en hidrocarburos.
La dependencia del gas natural importado
plantea la necesidad de explotar yacimien-
tos no convencionales, lo que podria deto-
nar el crecimiento de la petroquimica.

Por la falta de etano es conveniente fle-
xibilizar las cargas a las plantas de etileno,
como el craqueo de una mezcla de etano,
propano y naftas, lo cual generaria produc-
tos como los aromaticos, propileno, bute-
nos y butadieno.

En el futuro, crear refinerias petroquimi-
cas para incrementar la producciéon de pe-
troquimicos. A largo plazo elaborar hidré-
geno verde. El reciclado de plasticos es una
tarea muy importante que debe impulsarse
cuanto antes. >

Ing. Alejandro Villalobos Hiriart : Ingeniero quimico por la UNAM y maestro en Economia por el ITESM, posee una amplia trayectoria pro-
fesional de 54 afos. Ha ocupado diferentes cargos en Pemex y en el Instituto Mexicano del Petréleo, ademas de ser asesor del consejero
independiente Rogelio Gasca Neri. Actualmente preside el Comité Técnico de Petroquimica del IMIQ, es miembro del Centro de Estudios
Estratégicos Nacionales (CEEN) y vicepresidente de Ramas Industriales en la Federacién Mexicana de Profesionales de la Quimica (FMPQ).
Es académico titular en la Academia de Ingenieria México.
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NEARSHORING, LA RUTA
PARA CRECER: ANIO

EL 2022 FUE UN ANO COMPLEJO PARA LA INDUSTRIA, DEBIDO
A LAVOLATILIDAD EN EL MERCADO INTERNACIONAL Y AUNQUE
TODAVIA NO RECUPERAN LOS NIVELES DE PRODUCCION PREVIOS
A LA PANDEMIA, MIGUEL BENEDETTO, DIRECTOR GENERAL DEL
ORGANISMO, CONFIiA EN LAS AREAS DE OPORTUNIDAD QUE
GENERARA EL NEARSHORING

POR: MARIO ALAVEZ

a industria quimica tuvo un afio com-
plejo derivado de distintos factores,
como la guerra entre Rusia y Ucrania,
los incrementos en los costos de las
materias primas y el desabasto de algunos pro-
ductos, lo que ha impactado en la produccion
del sector en general, misma que no ha llegado
todavia a los niveles previos a la pandemia.

Pero Miguel Benedetto, director general de
la Asociacion Nacional de la Industria Quimica
(ANIQ), asegura que México tiene en sus ma-
nos una gran oportunidad para detonar el cre-
cimiento del sector, debido al nearshoring.

En entrevista con Energia a Debate, el espe-
cialista asegura que de acuerdo con un estudio
realizado en conjunto con la consultora Mc-
Kinsey, la tendencia de la relocalizacion de las
industrias a nivel mundial, abre la puerta para
que México reciba empresas basadas en Asia,
que buscan mejores condiciones de proveedu-
ria y un mejor acceso al mercado norteameri-

cano, que se mantiene como el mds importante
del mundo.

“En términos generales hoy, como industria
quimica tenemos una gran oportunidad que es-
tamos analizando. El primero de ellos es que
hoy esta habiendo un reposicionamiento de la
industria a nivel mundial con todos los proble-
mas que se estdn teniendo en Asia y los pro-
blemas de abasto en las principales cadenas
de suministro. Hoy tenemos una muy buena
oportunidad para que muchas de las inversio-
nes que estaban en Asia para abastecer al mer-
cado norteamericano se localicen, entre otros
paises, en México”, comento.

El estudio Reimaginando la industria quimi-
ca en México, elaborado en conjunto por la
consultora McKinsey y la ANIQ considera que
efectivamente el pais tiene una oportunidad
enorme para incrementar el potencial de creci-
miento del sector a partir de su acuerdo comer-
cial con Estados Unidos.
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Hoy tenemos una muy

buena oportunidad para que
muchas de las inversiones
que estaban en Asia para
abastecer al mercado
norteamericano se localicen,
entre otros paises, en
México”

Miguel Benedetto, director general de la ANIQ

Entre ellas, destaca el tamafio del mercado
doméstico, que alcanza cerca de 40 mil millo-
nes de ddlares anuales en productos quimicos,
de los cudles 12 tienen un alto potencial de cre-
cimiento, a partir de la demanda de la industria
manufacturera.

“Esto pone a México entre los 15 consumi-
dores mas grandes de petroquimicos a nivel
mundial”, detalla el estudio.

El estudio abunda que el nearshoring sera
parte fundamental de este crecimiento, pues
las compafifas que tengan sus operaciones
en México tienen acceso al mercado latinoa-
mericano y al estadounidense, con acuerdos
comerciales favorables, cortas distancias logis-
ticas, un transporte 50 por ciento mas barato y
80 por ciento mas rdpido que los embarques
provenientes de paises asiaticos.

“Esta es una enorme oportunidad, porque
Estados Unidos contintia teniendo un creci-
miento muy importante, continda siendo la
principal economia y no hay un sector indus-
trial en ningun lugar del mundo que no tenga
insumos de la industria quimica. Entonces, si
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queremos traer industria automotriz, siderurgi-
ca, aeroespacial, la que sea, vamos a tener que
incrementar de forma importante la proveedu-
ria doméstica de la industria quimica y eso nos
ofrece una enorme ventaja”, dice Benedetto a
este medio.

El estudio de McKinsey afiade que el pais tie-
ne acceso competitivo a materias primas y re-
servas, pues cuenta con campos de gas como
Lakach, ubicado en aguas profundas.

A esto se suman fuertes cadenas de reciclaje
de plasticos, asi como un pais vanguardista en
el reciclaje de tereftalato de polietileno, mejor
conocido como pldstico apto para envasado de
alimentos.

El estudio detalla que entre 15y 20 por cien-
to de los pldsticos que se generan en el pais
son reciclados, porcentajes superiores a los de
naciones como Brasil, India y Estados Unidos.

También cuenta con fuentes renovables
como la potencia de radiacion solar o la cali-
dad edlica para generar energia, lo que genera
costos que pueden ser hasta 20 por ciento mas
bajos que en el resto del mundo.

“México esta entre los cinco paises mas eco-
nomicos para proveer energia solar de bajo
costo”, aflade el documento.

A todos estos factores, el estudio de McKin-
sey remata sefialando el potencial humano del
pais, con costos salariales que son aproxima-
damente 95 por ciento mds bajos que en Es-
tados Unidos y 65 por ciento mds baratos que
en China.

Pero ambos organismos advierten que no
todo es miel sobre hojuelas. Seguin McKinsey,
esta ventana de oportunidad se cerrarda en
la proxima década, debido a la velocidad del

Crédito: iStock
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cambio global y los movimientos de las compa-
filas e inversionistas para captar las tendencias
de transicion energética y sustentabilidad.
“Establecer una presencia en una nueva ca-
dena de valor puede generar mejores marge-
nes y atraer nueva inversion”, remata el estu-
dio de la consultora internacional y la ANIQ.

RETO MAYUSCULO

El reto principal desde la perspectiva de Miguel
Benedetto tiene nombre y apellido: incremen-
tar la produccion de petroquimicos, asi como la
de gas natural.

Para lograr estos objetivos, el directivo de la
ANIQ considera que es necesario trabajar de la
mano con Petrdleos Mexicanos para aumentar
la proveeduria nacional y no depender de las
importaciones, situacion que “obviamente, en-
carece la cadena de suministro”.

“Para poder materializar eso necesitamos
contar con proveeduria nacional, fundamental-
mente la proveniente de Pemex”, adelanta.

Hoy, de acuerdo con cifras de la ANIQ, el
sector petroquimico nacional depende en 69
por ciento de las importaciones de estos pro-
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ductos, principalmente en apartados como gas
natural y el etileno.

Por ello, dice Benedetto, Petrdleos Mexica-
nos debe buscar invertir en la produccion de
gas natural dentro del pais, mientras que el go-
bierno federal requiere abrir las puertas a los
privados en un mercado donde “hay espacio
para todos”.

“Nosotros creemos y lo venimos diciendo
desde hace muchos afios es que hay espacio
para todos: para Pemex y para los privados. No
necesariamente se han venido generando las
condiciones para que el sector privado pueda
continuar participando en el sector energético.
Entonces, para nosotros lo ideal es que parti-
cipe Pemex solo, en alianza con el
sector privado, y obviamente que el
sector privado lo haga de manera in-
dependiente si asi lo desea”, comen-
ta Benedetto.

Otro factor que requiere de un
cambio urgente es el eléctrico. “En
el sector eléctrico, las condiciones no son di-
ferentes y pues también las necesidades del
pais, el crecimiento y el aprovechamiento del
nearshoring que estabamos hablando, requie-
ren de renovable, de otra manera, vamos a
tener problemas de exportacion por los im-
puestos verdes que se estan poniendo en las
principales economias del mundo”, comenta el
experto.

La falta de produccion de materias primas se
ha reflejado en 10 afios perdidos para la indus-
tria mexicana.

El estudio de McKinsey detalla que en la ulti-
ma década la demanda global de quimicos ha
crecido 3.5 por ciento, un ritmo mas acelera-

40 miL mpD

es el valor estimado
del mercado quimico
mexicano, segun el que tenia en 2019, hay subsectores que
directivo de la ANIQ

do que el correspondiente al Producto Interno
Bruto (PIB) mundial.

En ese mismo periodo, distintos paises han
incrementado el tamafio de sus industrias qui-
micas de manera significativa, donde destaca
China, que duplicé su produccion en ese lapso.

En contraste, “México no ha participado en
la historia de éxito de la industria quimica glo-
bal”. La razén: una disminucién en la produc-
cion doméstica de quimicos.

“De hecho, la produccidon quimica de Méxi-
co ha caido alrededor de 30 por ciento en la
ultima década, principalmente debido a la dis-
minucién de productos petroquimicos y agro-
quimicos”, detalla el estudio.

SUBSECTORES FUERTES
Si bien la industria quimica como tal to-
davia no alcanza el volumen y el valor

han mostrado resistencia, y que incluso
durante la pandemia lograron mante-
nerse al alza, segun Benedetto.

Estos sectores fueron los plasticos de emba-
laje, las resinas, los selladores y los adhesivos.
Todo ello, derivado de los cambios en los habi-
tos de consumo a partir de la pandemia.

“Lo que ha traido la pandemia es una dife-
renciacion en los patrones de consumo. Ahora,
todo este tema de que las compras se hicieron
en la pandemia, y para muchos ya es una ma-
nera de comprar, por las plataformas electrdni-
cas, ha traido para el subsector de tintas, ad-
hesivos 0 insumos para envases un incremento
importante que, hablando de subsector, estos
subsectores ya han excedido los niveles pre
pandemia”, comentd. >
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El futuro de la urea
en los paises
de Sudamérica

L nimero de habitantes del planeta sigue creciendo.
Recientemente hemos cruzado el umbral de ocho
billones de personas; ademas los habitantes de los
paises en vias de desarrollo desean igualar en bien-
estar a los paises desarrollados.

Finalmente, los paises y regiones desean crecer su PIB a
mayores tasas cada afo y asi poder dotar de mejores ingre-
sos a sus ciudadanos.

La suma de estos factores implica un incremento en la de-
manda de materias primas, mas demanda de energia, alimen-
tos, etcétera.

Las tierras cultivables y con potencial de expansién para
nuevos cultivos son cada vez menos accesibles y en areas cada
vez mas sensibles. La tierra es ya un bien escaso para las nece-
sidades y condiciones de demanda de alimentos citadas ante-
riormente. ;Qué se puede hacer?

Sin duda que la tecnologia y la genética en los alimentos jue-
gan y van a jugar un papel fundamental en adelante para pro-
ducir mas alimentos en menores extensiones de tierra. Otro as-
pecto esta relacionado a mantener la nutricion de la tierra para
lograr mas y mejores cultivos. Para esto ultimo, los fertilizantes
juegan un papel fundamental.

Si bien hay mas de 14 nutrientes esenciales que los fertili-
zantes proveen a los suelos, los principales se basan en el ni-
trégeno (N), fésforo (P) y potasio (K). En esta entrega nos cen-
traremos en el mas importante fertilizante, que es la urea. Los
mercados mundiales de la urea siguen muy afectados por la in-
vasion de Rusia a Ucrania lo que ha causado serias disrupciones
en la cadena de valor y los precios. Factores politicos, econé-
micos y logisticos se conjugan para explicar cémo llegar de los
productores a los usuarios finales.

Sudameérica no escapa a esta realidad al ser una region agri-
cola. Es deficitaria en urea, y se ha visto comprometida a pagar
precios muy elevados a lo que se suma la escasez en el merca-
do. Esto ha afectado la produccién agricola. Los paises produc-
tores en la region son Trinidad Tobago, Venezuela, Bolivia, Brasil
y Argentina. De estos paises los Uinicos que son autosuficientes
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son Venezuela y Trinidad y Tobago,
los restantes son importadores.
VVenezuela tiene tres plantas de
urea en tres complejos petroqui-
micos. Al presente, solo produce
una. Deudas a proveedores y una
desastrosa gestion empresarial
por parte del Estado no
permiten producir urea

Los MERCADOS
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urea sino para las plantas de GNL.

Las sanciones y las condiciones

regulatorias y de credibilidad del

pais no permiten avances para
esta opcion.

En Perq, esta a nivel de proyecto

y estudio una planta nueva de urea

en el distrito de San Juan

de Marcona. Esta plan-

a mayor capacidad en
estas plantas. En los si-

MUNDIALES DE LA

ta producirda amoniaco y
urea, para atender a los

guientes cinco anos se

UREA SIGUEN MUY

mercados de fertilizan-

espera que estas plantas

AFECTADOS POR LA

tes en América del Sury

puedan pasar al sector

INVASION DE RusiA

la costa oeste de Améri-

privado y por lo tanto la
produccién a mayor es-

A UCRANIA LO QUE

ca. Se pretende utilizar el
gas de Camisea que pue-

cala. No se esperan nue- HA CAUSADO SERIAS de llegar a través de las

vas plantas en el corto y DISRUPCIONES EN LA concesiones de TGP y de

mediano plazo.

Contugas. Los problemas

Trinidad y Tobago tiene CADENA DE VALOR Y politicos recientes son

dos plantas de urea que

trabajan con base en gas

natural. La capacidad de

produccién de gas natural en Trini-
dad y Tobago esta en fuerte decli-
ve, y por lo tanto el abastecimiento
a las plantas corre riesgo en los
proximos cinco afios. Existe algo
de nueva exploracién, pero habra
que esperar resultados positivos
de hallazgo comercial. Otra opcién
es traer gas natural desde Vene-
zuela, no solo para las plantas de

LOS PRECIOS.

una amenaza para este

proyecto que esta siendo

impulsado por el sector
privado. Por ahora importa todos
sus requerimientos.

Bolivia, de la mano de la estatal
YPFB, desde 2016, tiene una planta
de urea en la localidad de Bulo Bulo
al centro del pais. La ubicacién de
esta planta es muy complicada, lo
que sube sus OPEX y ha resultado
en un CAPEX muy elevado. En casi
siete afios de operacion, la planta

]

Alvaro Rios Roca es socio director de Gas Energy Latin America. Dirige estudios y lleva a cabo servicios de consultoria en energia en América
Latina, enfocado en la cadena de gas natural, energia eléctrica y petroquimica. Fue secretario ejecutivo de la Organizacién Latinoamericana
de Energia (OLADE) entre 2006 y 2007 y Ministro de Hidrocarburos de Bolivia entre 2003 y 2004.
Estudié Ingenieria Quimica en la Universidad de Texas A&M y realiz6 estudios de posgrado en Ingenieria Quimica en la Universidad de Houston.
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ha sufrido varios paros por problemas téc-
nicos y de logistica para llegar al mercado.
Unreciente estudio da cuenta de que en pro-
medio hasta mediados de 2022 solo operé6 al
26 por ciento de su capacidad. Desde media-
dos de 2022 la planta viene operando con-
tinuamente, pero los datos indican que solo
lo hace a capacidad de 50 a 60 por ciento. ElL
mercado es abastecido por urea nacional y
algo de importada.

Brasil tiene cuatro plantas de produccién
de urea, dos plantas sin operar y es un gran
importador de varios paises del globo. Una
de las plantas esta parada por falta de gas
natural competitivo. Brasil importa el gas
natural de Bolivia, via GNL y planea impor-
tar de Argentina, lo que resulta en un gas

no competitivo. En una década visualizamos
que gas asociado al petréleo que esta siendo
reinyectado en el Presal podria llegar a las
costas competitivamente, con lo cual se po-
drian desarrollar y abastecer las actuales y
nuevas plantas.

Argentina tiene una sola planta de urea 'y
es también gran importador del producto. EL
gas asociado y no asociado de Vaca Muerta
es sin duda una alternativa para una o dos
nuevas plantas en los préximos cinco afos.
La situacién macroeconémica no ayuda para
traer inversion privada.

En resumen, Sudamérica seguira siendo
un gran importador de urea y podriamos ver
nueva capacidad en la préxima década en
Brasil, Argentina y Peru. >
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LA PETROQUIMICA
ES LA INDUSTRIA
DEL FUTURO PARA LOS
HIDROCARBUROS

EL USO DE LOS COMBUSTIBLES ESTA EN SU OCASO, PERO LOS
HIDROCARBUROS TRANSITARAN A LA PETROQUIMICA, UN
SECTOR QUE ES MENOS AGRESIVO CON EL AMBIENTE Y JUGARA
UN PAPEL PREPONDERANTE EN LA ELECTROMOVILIDAD

POR: MARIO ALAVEZ

Crédito: iStock
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| mundo entero esta en una

fase de transicion donde el

espacio para los combus-

tibles fosiles esta cada vez
mas acotado, y justo estos insumos
son los que en la actualidad consumen
mas petrdleo, una tendencia que llega-
rd a su pico, a mas tardar en 2030.

La transicidn energética no implica
necesariamente reducir el uso de los
hidrocarburos, sino mas bien, en cual
sera su destino, asi como su impacto
ambiental.

De acuerdo con el World Energy
Outlook 2022 de la Agencia Interna-
cional de Energia (IEA, por sus siglas
en inglés), si bien la demanda de pe-
tréleo a nivel mundial alcanzara su
pico en 2030, descendera muy sua-
vemente hasta 2050, en el escenario
mas conservador.

El pico esperado para la demanda,
de acuerdo con el organismo inter-
nacional, es de 103 millones de ba-
rriles diarios.

Rosanety Barrios Beltran, especia-
lista de Voz Experta, asegura que es
necesario considerar que el interés
por conseguir la meta de evitar que
la temperatura global aumente por
encima de 1.5 grados.

“Aunque la meta es complicada,
los esfuerzos se van a mantener,
la transicion energética va, quizas,
donde exista la duda, es qué tan rapi-
damente puede ser implementada”,
mencionod.

66

Mas de la mitad de la
actual capacidad de
refinacion enfrenta
el riesgo de menor
utilizacion o cierre
para 2050"”

Agencia Internacional de Energia

La especialista detalla
que el mayor uso actual-
mente para el uso del pe-
tréleo es la refinacion de
combustibles: diésel, gaso-
lina y turbosina.

“La mayor parte del pe-
tréleo se utiliza para hacer
combustibles para trans-
porte por ruedas y las emi-
siones mas relevantes del uso del
petréleo estan ahi, en el uso que se
le da cada que nos transportamos”,
aclara.

ARABIAY EU, BOTONES DE MUESTRA

Arabia Saudita y Estados Unidos son los mayores pro-
ductores de petroleo del mundo. Hoy, estas dos nacio-
nes extraen mas de 30 millones de barriles diarios del
hidrocarburo, y son responsables de dos terceras partes
del abasto mundial, de acuerdo con datos de la Agencia
de Informacion Energética de Estados Unidos.

CIERRES EN EU

Desde el inicio de la pandemia, en Estados Unidos la
apuesta por las refinerias se contrajo, con el anuncio de
diferentes empresas que decidieron cerrar este tipo de
plantas.

En total, EU ha perdido una capacidad estimada en mas
de un millon de barriles diarios y se espera que la tenden-
cia siga en los anos posteriores.

Instalaciones cerradas desde el inicio de la pandemia:

Lyondellbasell, en Houston. Capacidad de refinacion:
263 mil 776 barriles diarios (bd).

Phillips 66, ubicada en Louisiana, con una capacidad
de refinacion de 255 mil bd.
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ALACARGA
La transicion energética obligard a
un pico de demanda en la gasolina
en el corto plazo y caerda a medida
que se implementen como norma los
vehiculos eléctricos, detalla la IEA.
En Europa, la iniciativa Fit for 55
establece que a partir de 2035 todos
los autos nuevos que se vendan en
la Unién Europea deberan ser eléctri-
cos, mientras que en Estados Unidos
se espera que al menos la mitad de
los autos nuevos sean eléctricos en
ese mismo afo.

|: INDUSTRIA :l
ENERO 2023

“Lo que hay muy claro, una deci-
sién tomada a nivel global, es la pe-
netracion del motor eléctrico en el
transporte ligero en lugar de la gaso-
lina”, menciona Rosanety Barrios en
entrevista.

98%

bajard el uso del
petréleo para
hacer combustibles
automotrices en 2050

Para la experta, la demanda pico de
la gasolina esta bastante cerca,
ademas de las metas establecidas por

porque

los paises, estan los objetivos de las
armadoras automotrices, que en su
mayoria han puesto como fecha limite
2030 para dejar de fabricar vehiculos
de combustion interna.

« Laplanta St. Croix, ubicada en Islas Virgenes
(territorio de EU) también mantendra sus puer-
tas cerradas. Tenia una capacidad de refina-
cion de 650 mil bd.

« Refineria de Shell, ubicada en St. James, Loui-
siana. Capacidad: 240 mil bd.

APUESTA POR PETROQUfMICAS

Arabia Saudita tiene grandes planes para la petro-
quimica a partir de inversiones multimillonarias
para sustituir gradualmente a la refinacion.

El 6 de diciembre del afio pasado, Saudi Aramco, la
petrolera estatal arabe, anuncio la construccion de
la planta petroquimica mas grande del mundo.

El ministro de Energia de ese pais, Abdulaziz bin
Salman, dijo en la presentacion del proyecto que la
asociacion de Saudi Basic Industries Corporation
(Sabic) firmé un acuerdo con Saudi Aramco para
construir un complejo petroquimico que conver-
tird 45 por ciento del hidrocarburo en productos
quimicos directos.

Este proyecto se ubicara en la ciudad Ras al-Khair
y contard con una capacidad de produccién de 400

mil barriles por dia, aunque adelantaron que podra
aumentar la capacidad maximay proporcionar
materias primas adicionales.

En segundo término, Saudi Aramco y TotalEnergies
anunciaron la construccién de una planta petro-
quimica de escala mundial también en el territorio
arabe.

En un comunicado conjunto, detallaron que el
complejo “Amiral” sera propiedad, sera operado e
integrado con la refineria SATORP existente ubica-
da en Jubail en la costa este de Arabia Saudita.

El complejo integra un craqueador de alimentacién
mixta capaz de producir 1.65 millones de tonela-
das anuales de etileno, el primero en la region en
integrarse con una refineria.

El proyecto representa una inversion de alrededor
de 11 mil millones de dolares, de los cuales cuatro
mil millones seran financiados a través del capital
de Aramco (62.5%) y TotalEnergies (37.5%). Su
construccion esta programada para comenzar du-
rante el primer trimestre de 2023 con la operacion
comercial prevista para 2027.

=A1



[ INDUSTRIA ]
ENERO 2023

“Eso solo implica que en siete afios, el uso
de las refinerias va a bajar. Pensar que la recu-
peracion de una refineria te va a llevar menos
de 30 afios es inadecuado. Entonces, eso im-
plica necesariamente que ninguna economia
desarrollada va a aumentar su capacidad de
refinacion, porque no da tiempo para recupe-
rar la inversion”, comentd Rosanety Barrios.

“La diferencia es que cuando entras a una
planta petroquimica el producto que mas se
consume son plasticos y, si bien contaminan,
no tienen las emisiones que tiene la gasolina.
Eso provoca que la petroquimica sea menos
agresiva con el ambiente y, aunque es cierto
que en el mundo hay una campafia por des-
aparecer el plastico de un solo uso, como
todavia no hay un sustituto para el resto del
plastico, es mucho mas alta la posibilidad de
que las petroquimicas subsistan por muchos
mas afios”, asegura.

En este mismo sentido, Erick Sanchez Salas, vi-
cepresidente de Desarrollo de Negocios para Mé-
xicoy Centroamérica de Rystad Energy, la industria
petrolera se hara mas intensiva en plasticos, debi-
do a la proliferacion de los autos eléctricos.

“Los nuevos materiales con los que se busca
hacer mas ligeros y moldeables nos lleva a que
haya una mayor demanda de esos productos y
que sea una de las macrotendencias y, con base
en eso, tomar decisiones”, comenta.

ELRUMBO DELA

DEMANDA PETROLERA

La IEA asegura que los principales sectores
que tendran un incremento en el uso de petro-
leo seran la aviacion, el transporte maritimo, la
petroquimica y los camiones pesados.

En el escenario mas conservador, estos sec-
tores ven un aumento en la demanda de alre-
dedor de 16 millones de barriles diarios entre
2021y 2050, pero desde mediados de la dé-
cada de 2030, el crecimiento en estos sectores
se ve mas que compensado por la disminucion
del uso de petréleo en otros lugares, especial-
mente en autos ligeros, edificios y generacion
de energia, asegura el organismo que dirige
Fatih Birol.

Sin embargo, al revisar los escenarios mas
agresivos hacia la transicion energética, la IEA
pronostica que “mas de la mitad de la actual
capacidad de refinacion enfrenta el riesgo de
menor utilizacion o cierre para 2050, y hay po-
cas adiciones de capacidad después de que los
proyectos actualmente en construccion entren
en funcionamiento”.

En el escenario mas agresivo, denominado
Net Zero Emissions (NZE), el uso de petréleo
para automoviles de pasajeros cae 98 por
ciento entre hoy y 2050, pero su uso para
productos petroquimicos cae solo 10 por
ciento, a pesar de las politicas para prohibir
o reducir los plasticos de un solo uso, mejo-
rar las tasas de reciclaje y promover mate-
rias primas alternativas. >
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URGE AUMENTAR
PRODUCCION DE GAS
PARA ALIMENTAR LA

PETROQUIMICA

ESPECIALISTAS CONSIDERAN QUE ESTA RAMA DE
TRANSFORMACION DE LOS HIDROCARBUROS ESTAEN
RIESGO ANTE EL DECLIVE DE LA PRODUCCION DEL GAS

a petroquimica corre el
riesgo de morir, en caso
de que no se procure una
mayor exploracion y ex-
plotacion para elevar la produccién
del gas, asi lo advirtio Alma América
Porres Luna, excomisionada del Or-
gano de Gobierno de la Comision Na-
cional de Hidrocarburos (CNH).

En entrevista con Energia a Deba-
te, la especialista recordd que la pe-
troquimica tiene una elevada depen-
dencia en el gas, pues de acuerdo con
la CNH, el 87 por ciento de la industria
depende de este insumo.

El gas natural se puede encontrar
de dos maneras: asociado y no aso-
ciado. El primero es el gas natural que
se encuentra en contacto y/o disuelto

NATURAL EN MEXICO

POR: MARGARITA JASSO

en aceite en los yacimien-
tos. En tanto que el gas
no asociado es el que se
encuentra en el yacimien-
to y que no estda mezclado
con aceite en condiciones
y presiones de temperatura
originales.

Rosanety Barrios Beltran,
experta independiente en
temas energéticos, y co-
fundadora de Voz Experta
coincide en la urgencia de
incrementar la produccion
del hidrocarburo.

“Lo primero que tenia
que pasar era que México
recuperara su produccion
de hidrocarburos, petréleo

y gas, y particularmente el
gas himedo, porque ahi
estd la materia prima, y
para eso eran las rondas”,
dice la especialista.

En este sentido, recordo
que la produccion de petré-
leo se mantiene a la baja en
esta administracion, mien-
tras que la extraccion de
gas natural apenas se sos-
tiene, ademas que del total
del gas que se produce en
el pais, la mayor parte es
consumida por la empresa
productiva del Estado.

“Pemex solo no puede,
se necesitan 100 manos y
nada mas tenemos las dos
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comenta.

La especialista recuerda
que a partir del afio 2000,
hubo una baja en la perfo-
racion de pozos en el Norte,
en la Cuenca de Burgos, en
Veracruz, donde habia gas.

“Entonces el ndmero
de pozos para encontrar
nuevos yacimientos y para
desarrollar los existentes,
bajaron desde el afio 2009,
y para el 2015 para aca, el
desarrollo de los pozos fue
casi nula. Entonces esos

de Petréleos Mexicanos”, menciond Rosanety
Barrios Beltran. ‘ ‘

En México, refiere Alma América Porres Luna,
existen actualmente dos yacimientos principa- Pemex solo no puede, se necesitan
les de gas asociado: Ku-Maloob-Zaap y Akal, el 100 manos y nada mds tenemos
pozo mas importante de Cantarell, que en los las dos de Petréoleos Mexicanos”
ultimos afios ha padecido una sobreexplotacion
ensu produccién. Rosanety Barrios Beltran

“Cuando inicio la exploracion y explotacion ~fundadoradeVoz Experta
en México, sobre todo en Veracruz y Tamauli-

pas, la mayor parte de los yacimientos eran de pozos van teniendo una declinacion
gas; entonces México desarrollé muchas habili- natural”, afirmé.

dades en la parte de los yacimientos de gas. Sin Alma América Porres recuerda que
embargo, cuando vino el boom que fue por los el punto mas alto de la produccion de
afios 70 que se descubrieron los yacimientos de gas natural en México se alcanz6 en
la Cuenca del Golfo, en el Sureste, hubo un giro 2009, afio en el que se obtuvieron
y se prioriz0 a las Cuencas del Sureste, para pre- seis mil 534 millones de pies cubicos
ferenciar la produccion del aceite Gnicamente”, diarios.
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A partir de ahi, la tenden-
cia ha sido hacia la baja y
el promedio de 2022 con
corte a noviembre del afio
pasado se ubico en cuatro
mil 400 millones de pies
cubicos diarios de gas sin
nitrégeno.

La produccion de gas
proviene de nueve campos,
pero los principales siguen
siendo Maloob y Akal.

URGE MODIFICAR

LA POLITICA ENERGETI-
CA EN MEXICO

Alcanzar una mayor producciéon de
gas en México, que reanime a la
petroquimica, se debe de modificar
la politica energética actual para
convertirla en una que reduzca la
dependencia en importaciones, que
aumente el nivel de almacenamiento
y Se regrese a esquemas de colabo-
racion entre Pemex y privados.

[
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Rosanety Barrios ase-
gura que el problema de
la produccion de hidrocar-
buros en el pais es que es
“absolutamente imposible
que Pemex pueda solo”.

“Quedé  demostrado
historicamente, esta ad-
ministracion a base de
pura declaracion lo ha ne-
gado, pero los hechos ahi
estan, la produccion sigue
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cayendo”, afiade Barrios Beltran.

“Si observamos la produccion de
petréleo con eso podemos estimar
cual es el futuro del pais si no tene-
mos de inmediato un plan B”, comen-
ta la fundadora de Voz Experta.

Cifras oficiales indican que Méxi-
co importa 94 por ciento
del gas de un solo pais, de
Estados Unidos, y con in-
fraestructura limitada.

De acuerdo con datos
de la Secretaria de Ener-
gia, en diciembre de 2021,
Pemex import6 712.4 millo-
nes de pies cubicos diarios, donde
96.5 por ciento del total importado
se ingreso por tres puntos: Camargo,
Chihuahua; Monterrey, Nuevo Ledn;
y Reynosa, Tamaulipas.

“Pensamos que si es mas barato
importar en este momento que pro-
ducir nuestro propio gas, pero como
politica energética, no deberias de
estar viendo nada mas esa parte,
deberias de ver toda la cadena re-
lacionada a la petroquimica que es
bien importante”, dice Alma América
Porres.

Por otro lado, lamenta que en
México no haya una mayor capaci-
dad de almacenamiento de gas, en
comparacién con otros paises, pues
mientras en México la capacidad se
ubica en el abasto de dos dias, en
naciones como Estados Unidos y
Canada pueden almacenar el hidro-

de los recursos
prospectivos del pais
corresponden al gas
natural, estima Alma
América Porres Luna

carburo para abastecerse
durante 85 y 65 dias, res-
pectivamente.

“Eso si es muy malo. Yo
siempre promuevo nuevas
inversiones de gas natu-
ral, porque en realidad, es
algo que toda-
via no se hace”,
afirma.

Asimismo,
para la experta
uno de los facto-
res que también
deben de inter-
venir en una nueva politica
energética, es el regresar
a que Pemex tenga una
colaboracién conjunta con
privados, esquema cono-
cido como farmout, para
poder abrir nuevas oportu-
nidades a la exploracion y
explotacion de campos pe-
troleros con mayor acceso

51%

al gas.
“Siempre he dicho que
desde la infraestructura

que se necesita para los
yacimientos, no se puede
solo. Si creo que es bien
importante tener toda la
infraestructura desde pro-
cesos y sacar el gas y no
quemarlo, con participa-
cion de privados, es funda-
mental”, asegura.

TRANSICION
ENERGETICA

El gas no solo es fundamen-
tal para la supervivencia de
la petroquimica, sino que
es vital para los planes de
transicién energética que
México tiene para adelante.
Es un momento histérico,
asi lo describe Alma Améri-
ca Porres, quien en diciem-
bre de 2022 concluyé su
periodo como comisionada
de la CNH, pero que re-
flexiona sobre la transicion
energética que priorizara a
energias renovables.
“Desde hace mucho tiempo
lo hemos dicho, el gas es la
energia fosil de transicion, y
muchos paises lo estan to-
mando en serio”, dice.

Para la experta, si bien Mé-
xico no deberia de dejar la
produccion de aceite, si po-
dria procurar la parte de ex-
ploracion y explotacion del
gas para elevar los recursos
prospectivos que tiene ac-
tualmente.

“Mas o menos 51 por ciento
de los recursos prospecti-
vos nacionales se calculan
que pueden ser gas, esto
es bien importante para
que se pueda considerar
para el futuro”, concluye. >
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DOS BOCAS,
UNA REFINERIA
SIN MITBE

HASTA EL MOMENTO SE DESCONOCE
SI LAPLANTA PROCESADORA QUE SE
CONSTRUYEEN PARAISO, TABASCO
CONTARA CON LA TECNOLOGIA PARA
OBTENER ESTE INSUMO, ADVIERTEN
ESPECIALISTAS

POR: ULISES JUAREZ

a refineria “Olmeca” podia haber incluido la pro-
duccion de MTBE, pero al final la elaboracion de
este elemento oxigenante de las gasolinas que-
dé fuera en el desarrollo de la obra.

De acuerdo con el permiso que la Secretaria de Ener-
gia (Sener) extendio a Pemex Transformacion Industrial
(PTRI), empresa productiva subsidiaria de Petréleos Mexi-
canos (Pemex), para construir la nueva refineria, esta ten-
dra 17 plantas que serviran para los distintos procesos
con el fin de elaborar gasolinas y otros combustibles, gas
licuado de petréleo (gas LP), coque, asfalto, gas seco,
lubricantes, materia prima para negro de humo, azufre,
propileno, propano, isobutano e isopropanol anhidro,
ademas de teramil metil éter (TAME) y, por supuesto, el
metil terbutil éter (MTBE), estos dos Ultimos para mezclar
con los combustibles.

El isobutano, junto con otros componentes, es parte
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de los elementos a partir de los cua-
les se elabora el MTBE.

En el permiso, documento donde
aparece el nombre de Miguel Gerardo
Breceda Lepeyre, director general de
PTRI, en su calidad de representante
del permisionario, el MTBE también
estd enlistado en el apartado “Utili-
zacion de la capacidad instalada por
tipo de proceso”, en el cual se debe-
ria reportar el valor y el porcentaje, lo
mismo en el apartado donde se solici-
ta que se especifique el volumen en
miles de barriles diarios en caso de
que la “Olmeca” transfiera energéti-
cos a otras refinerias.

La Auditoria Superior de la Federa-
cion (ASF), como resultado de la Au-
ditoria de Desempefio con numero
2020-6-90T9N-07-0436-2021 sobre
el avance en la construccién de la re-
fineria, encontrd que en los sistemas
digitales de simulacion del proyecto
incluso se habia incrementado 47.5
por ciento el uso esperado del MTBE.

Aun cuando no se especifica el vo-
lumen de la produccion del MTBE en
la simulacion, la ASF cit6 las razones
por las cuales se aumentaria el uso
de dicho oxigenante, ademas de gas
natural y butano.

“[Se actualizd] la simulacién de las
ingenierias bdsicas por parte de los
tecndlogos”, citd la ASF un documen-
to de PTRI.

“En particular, PTRI informé que el
incremento en gas natural se debid a
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rar el proceso de toma de
decisiones.

A pesar de lo anterior,
en un dictamen sobre la
ingenieria del proyecto de
la refineria de Dos Bocas,
publicado por el Institu-
to Mexicano del Petréleo
(IMP) el 1 de marzo de
2019, es notable la ausen-
cia del MTBE en la planta.

A pesar de que en el dic-
tamen estan previstas las
plantas de desintegracion
catalitica fluidizada (FCC) y

66

‘la incorporacion de las obras para el
suministro de energia eléctrica y va-
por por cogeneracion’; en el caso del
butano, fue por ‘la mayor produccion
de gasolina’, y en el MTBE por ‘una
mayor produccion de gasolina en la
Zona Metropolitana del Valle de Mé-
Xico (ZMVM), la cual requiere de este
compuesto’”, afiadid.

Estos incrementos, detalld la em-
presa subsidiaria, se registraron du-
rante la segunda etapa de la meto-
dologia de “carga frontal” (o FEL, por
Front-End Loading), la cual se suele
aplicar en la gestion de proyectos de
inversion para reducir costos y mejo-

coquizadora, asi como la ob-
tencion de gasdleo, isobuta-
no, etileno y butilenos, entre
otros elementos, con los
cuales se elabora el oxige-
nante, no se menciona este
tltimo como producto final,
ni siquiera para mezcla.

Hasta el momento, ni
la secretaria de Energia,
Rocio Nahle, ni el director
general de Pemex, Octavio
Romero, han hecho alguna
mencion de que la nueva
refineria podria producir
este componente.

Nahle Garcia, quien su-
pervisa el avance de la
obra, solo ha referido los
planes y programas para
retomar y/o aumentar la
produccion de este oxige-
nante en el Sistema Nacio-
nal de Refinacion (SNR).

En 2019, Nahle informd
sobre un programa intensi-
vo de rehabilitacion de las
seis refinerias con un presu-
puesto de mil 728 millones
de pesos en 2020, ejerci-
do en materiales, mano de
obray otros trabajos.
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No existen datos sobre la
produccion actual de MTBE
en el SNR, toda vez que, en
caso de que algunas de las
refinerias lo hagan, Pemex
incluye su volumen de pro-
duccion en el de las gasoli-
nas terminadas.

Carlos Pani, exsubdirec-
tor comercial de Pemex
Refinacion, ahora PTRI,
estimd que podria alcanzar
los 30 mil barriles diarios,
pero aclaré que es un cél-
culo personal.

En 2005, la capacidad
instalada conjunta de las
seis refinerias, con ex-
cepcion de Minatitlan, era
de 9.5 mil barriles diarios,
de acuerdo con datos de
Pemex.

Foto: Cortesia Sener

La produccidn nacional, dice, no
es suficiente para realizar las mez-
clas que requiere la produccion de
gasolinas, por lo que requiere impor-
tarlo, principalmente de los Estados
Unidos.

En diciembre de 2021, Estados
Unidos exportd 1.1 millones de ba-
rriles de MTBE, de los cuales 62 por
ciento tenian como destino México,
segun cifras de la Agencia de Infor-
macion de Energia de esa nacion,
equivalente a 682 mil barriles del
oxigenante.

“La refineria [de Dos Bocas] no
contempla la produccion de MTBE,
esta estrictamente concentrada en
la produccion de gasolina y diesel”,
asegurd Carlos Pani, exsubdirector
comercial en Pemex Refinacion.

Una posible razén, expuso, es que
las gasolinas que salgan de la refi-
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neria “Olmeca” tendrdn
como destino el sureste
del pais. “Practicamente
no requiere MTBE porque
las condiciones climatold-
gicas de esa zona son muy
diferentes”. Sin embargo,
inmediatamente  precisé
que esta es solo una posi-
ble explicacion.

Otra razoén es que quiza
Dos Bocas vaya a produ-
cir la llamada “gasolina
base”, es decir, aquella
que no tiene ningun adi-
tivo ni oxigenante y, por
tanto, no esta “termina-
da”. De ahi, posiblemente,
se mande a otras refine-
rias, como Minatitldn, en
Veracruz, para agregar el
MTBE. “Pero no lo sabe-
mos, no hay informacion,
hay muchas cosas que no
se saben. Y el problema
es que cae uno en la es-
peculacion”, dijo Pani al
respecto.

{PRODUCIRO

IMPORTAR MTBE?
México ya produce MTBE
y, de acuerdo con los pla-
nes de la administracion
actual, Pemex trabaja para
aumentar la capacidad de
refinacion para producir
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MTBE, con la finalidad de lograr la autosuficien-
cia energética.

Asi consta, incluso, en el reporte de Pemex
correspondiente al primer trimestre de 2022
dirigido a la Security Exchange Commission
(SEC) de Estados Unidos.

“Desde septiembre de 2019 hasta diciembre
de 2021, se realizaron reparaciones mayores y
menores en diversas instalaciones del Sistema
Nacional de Refinacion. La
mayoria de las reparacio- ‘ ‘
nes se realizaron en nues-

Agreg6 que el andlisis debe tomar en cuen-
ta el tiempo, dinero y esfuerzo de producirlo
localmente, cumpliendo estrictamente con la
regulacion, considerando ademads con el costo,
la tecnologia y el manejo de los riesgos nece-
sarios, asi como el impacto social para la toma
de decisiones.

En su opinién, por seguridad industrial y
cuidado del medio ambiente, se deben seguir

buscando  componentes
que sean bajos en huella
de carbono, asi como pro-

tras unidades de destilacion La refineria de Dos cesos seguros que reduz-
de petréleo crudo, mezclas, Bocas no contempla la can el potencial de fugas,
reductores de viscosidad, produccion de MTBE, derrames y por ende, con-
coquizadoras, reformado- estd estrictamente taminacion.

ras cataliticas, unidades de
desalinizacion de solventes,
unidades de metil terc-butil
éter (MTBE), unidades de al-
quilacion, unidades de iso-
merizacion, hidrotratadores
y unidades de recuperacion
de azufre, asi como instalaciones en el drea
principal de servicio y tanques de almacena-
miento”, informd la empresa estatal.

En este sentido, la conveniencia de aumen-
tar la produccion nacional por sobre la impor-
tacion depende de un estudio o analisis de cos-
to-beneficio para el pais.

“Se debe realizar un estudio de ‘cost-bene-
fit analysis’ (CBA por sus siglas en inglés), en el
cual se evallie el beneficio econédmico y se com-
pare con el manejo de los riesgos en el pais si se
decide producirlo nacionalmente”, explicé Talia
Ortega-Trejo, doctora en Ingenieria Quimica por
la Universidad de Sheffield, Reino Unido.

Carlos Pani

Refinacion

concentrada en
la produccion de
gasolina y diesel”

Exsubdirector Comercial de Pemex

Especialista en temas de
seguridad industrial, Orte-
ga-Trejo también advirtid
que México debe contar
con una estrategia a corto,
mediano y largo plazo de
sustitutos de compuestos,
dando prioridad a los que no dafien la salud y
al medio ambiente.

También subrayd la importancia de que la
industria se asegure de que el MTBE se quede
contenido en los tanques y en las pipas para
prevenir cualquier fuga al subsuelo.

“La regulacion en México es robusta, e in-
cluye mecanismos de supervision para asegu-
rarse que las compaifiias que lo manejan estan
cumpliendo completamente con las medidas
de prevencion para evitar cualquier incidente
que implique una exposicion a personal o una
fuga que resulte en un derrame al medio am-
biente”, agregd. >
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LAS ALIANZAS
PUBLICO-PRIVADAS
SON LA LLAVE PARA
IMPULSAR EL ETANO
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LA PRODUCCION DE ESTE
PRECURSOR PETROQUIMICO
SE ENCAMINA A LOS
NIVELES MAS BAJOS DE

LA HISTORIA. EL PAIS

TIENE DOS CAMINOS PARA
REVERTIR LA SITUACION:
IMPORTAR EL COMPUESTO
0 ALIARSE CON PRIVADOS,
COINCIDEN ANALISTAS

POR: MARGARITA JASSO

| etano es uno de los compues-
tos de mayor uso en la cadena
de valor de la petroquimica, pero
en México la tendencia de su pro-
duccién interna no es buena, pues
apunta a su peor nivel desde que se inicié el
registro en 1990.

“El etano es un componente del gas natural
que sirve para alimentar la produccion petro-
quimica. Hay varias cadenas que alimenta el
etano, por ejemplo, se transforma en etileno
y después se utiliza en varios sectores como
la produccion de plasticos”, explica Adrian Du-
halt, investigador del Centro de Politica Ener-
gética Global de la Universidad de Columbia en
entrevista.

El etano es un derivado del gas natural que
sirve para alimentar la produccién petroquimi-
ca, explica el experto.

Hay varias cadenas que alimenta el etano,
por ejemplo, se transforma en etileno y des-
pués se utiliza en varios sectores como la pro-
duccién de plasticos.

Para el especialista, la producciéon de etano
puede tener efectos econdmicos positivos en el
pais y desencadenar inversiones que promuevan
la produccién de una amplia variedad de produc-
tos que se consumen diariamente, que van desde
plasticos hasta empaques de alimentos y textiles.

Sin embargo, la falta de interés del actual
gobierno por invertir en incrementar la produc-
cion de etano, a través de Pemex o de los priva-
dos, causara que la tendencia siga en picada,
considera Duhalt.

Con base en datos de Pemex, correspon-
dientes al periodo de enero a octubre de 2022,
la produccion acumulada de derivados del eta-
no es de 250 mil toneladas, lo que lleva al go-
bierno de AMLO a sumar entre 2019 y 2022 un
total de 649 mil toneladas producidas en los
primeros cuatro aflos de administracion con
corte a octubre de 2022.

Al cierre del sexenio de Enrique Pefia Nieto
(2013-2018), la producciéon acumulada de los
derivados del etano fue de un millon 804 mil
toneladas; mientras que con Felipe Calderén
(2007-2012), la cifra alcanzé un total de dos mi-
llones 71 mil toneladas.

Durante el sexenio de Carlos Salinas de Gor-
tari (1990-1994), la produccion acumulada de
los derivados del etano fue de tres millones 119
mil toneladas.

Sin embargo, de acuerdo con distintos es-
pecialistas, existen diversos caminos para que
la produccion de este precursor se recupere.
El primero de ellos es la importacion del pro-
ducto, mientras que el segundo es estimular
las alianzas publico-privadas entre Petroleos
Mexicanos y empresas interesadas en desarro-
llar proyectos en el pais.
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Para Mauricio Davila, cofundador y
director de la compafiia EnerChem-
Tek, la baja en la produccion de deri-
vados del etano es una historia que
ha trascendido los sexenios.

“Incluso antes de 2018, México
ya tenia un déficit de petroquimicos
elevadisimo, sobre todo en los que
derivan del etano, como el etileno y
polietileno”, dijo Davila.

En el reporte estadistico de Pe-
mex, el polietileno, uno de los prin-
cipales derivados del etano, mostro
una caida constante en su produc-
cion desde el 2017, al pasar de 357
mil 600 toneladas ese afio a 338 mil
en 2018, y posteriormente en 2019
llegar a 326 mil 200 toneladas.

Para 2020 y 2021, la produccién
del polietileno fue de 247 mil 800
toneladas y 151 mil 700 toneladas,
respectivamente, aunque las esta-
disticas del dltimo afio solo incluyen
la produccion de enero a octubre.

Pemex reporté que, en octubre
de 2022, la produccion de polie-
tileno fue de apenas tres mil 900
toneladas.

ALTERNATIVAS PARA

FORTALECER CADENA

Para los especialistas, la caida en la
produccion de etano ha provocado
retrocesos econémicos para el sec-
tor petrolero del pais, a partir del
aumento en las importaciones y el
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‘ En 2022, la produccion de
los derivados del etano
probablemente se ubique en su
niumero mads bajo en lo que va de la
administracion”
Adrian Duhalt
Investigador del Centro de Politica Energética
Global de la Universidad de Columbia

debilitamiento de las actividades econdémicas asociadas.

Sin embargo, las asociaciones con el sector privado
empezaron a rendir frutos. Un ejemplo de ello es la plan-
ta de Etileno XXI, uno de los proyectos petroquimicos
mas grandes del pais, logrado a partir de la asociacion
de Pemexy Braskem Idesa.

Esta es justamente una de las alternativas que ven los
especialistas para atender la falta del etano y la que consi-
deran mejor opcién para el pais y la industria petroquimica.

“Cuando vino Braskem Idesa, el déficit de etano co-
menzo a caer, porque hubo producciéon combinada con
Pemex; pero ahora debe de haber voluntad del gobierno
para continuar con las asociaciones con privados. Eso no
es un cambio que tampoco se dara tan facil”, dijo Mauri-
cio Davila.

Erick Sanchez Salas, vicepresidente de Desarrollo de
Negocios para México y Centroamérica de Rystad Ener-
gy, destacé que Etileno XXI fue uno de los proyectos de-
sarrollados mas interesantes y en su momento, uno de
los mas avanzados de América Latina, ademas de la ma-
yor inversién lograda en la regién.

“Casos como el de la planta de Etileno XXI, nos prue-
ban que no deben de ser temas que a fuerza sea el go-
bierno el ancla para desarrollarlos, sino que existe la
oportunidad y el mercado dentro del marco regulatorio
y constitucional para que sean privados lo que los explo-
ten”, afirmé.
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En tanto, Adrian Duhalt concluye que es rele-
vante que Pemex trabaje con la iniciativa priva-
da para echar a andar proyectos que no puede
desarrollar por si solo, pues son costosos para
la empresa petrolera y de esa manera se dis-
minuye el riesgo para la misma; sin embargo,
dicho escenario lo ve dificil de alcanzar, al me-
nos, durante la presente administracion.

“El gobierno no esta abierto a colaborar
con el sector privado en todas las areas de la
cadena de valor de hidrocarburos y de elec-
tricidad, el gas natural es un ejemplo de ello”,
lamentd.

Pero para alcanzar ese objetivo no basta
con incrementar la inversion en las plantas
petroquimicas, pues es necesario elevar la
produccién de gas natural, dice Duhalt.

“Sin eso no creo que pueda ocurrir, actual-

mente en México solo Pemex puede producir
gas natural. En el sexenio anterior se habian
disefiado rondas petroleras orientadas a que
eventualmente pudieran ayudar a elevar la
produccion de gas natural, pero se cancela-
ron las rondas, con ello, se cancel6 una ave-
nida importante para elevar la produccion de
gas natural a largo plazo”, dice el experto.

Un segundo factor que limita la disponibili-
dad de etano es la cancelacion del fracking en
México, afiade el investigador de la Universi-
dad de Columbia.

“Entonces la solucion a corto plazo es im-
portar el etano. Sin embargo, no hay infraes-
tructura de importacion hasta ahora que
Pemex y Braskem lIdesa estan planeando
construir una planta de etano en Veracruz, en
la laguna de Pajaritos”, concluye. >
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SE PERFILA COMO
EL NUEVO GIGANTE
PETROQUIMICO

EN LOS ULTIMOS 10 ANOS LA PRODUCCION
DE ESTOS INSUMOS EN LA NACION
ASIATICA AUMENTO 100 POR CIENTO

POR: MARIO ALAVEZ
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n el mundo, los dltimos 10 afos han traido bo-
nanza al sector petroquimico, donde las gran-
des economias petroleras, como Estados Uni-
dos y Arabia Saudita han metido el acelerador
para instalar capacidad nueva; sin embargo,
la demanda y la produccion han encontrado
en China la nueva meca de crecimiento.

El gigante asiatico es el quinto productor mas
grande de petréleo a nivel
mundial, pues de acuerdo

SINOPEC, EMPRESA
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en los dltimos 10 afios la demanda de China
por productos petroquimicos ha representado
la mitad del crecimiento mundial.

Ademas, dentro de su territorio, la produccion
crecio 100 por ciento en una década, cifra
que contrasta con los datos de Norte América
(+18%), asi como en Medio Oriente (+36%).

El estudio de Mckinsey sefala que entre las
ventajas competitivas que tiene el pais asiati-
co para incrementar su produccion de petro-
quimicos, ademas de una alta produccion de
petréleo, son los bajos costos de la energia.
Este factor compensa los requerimientos de
importacion de crudo que tiene el pais asiati-
O, pues necesita ingresar aproximadamente
nueve millones de barriles diarios para cubrir
su demanda de hidrocarburos.

Ademas, en 2020 China invirtié entre cinco y
seis por ciento de su Pro-
ducto Interno Bruto para

con la Agencia de Infor- PETROOUiMICA DE CHINA desarrollar infraestructura
macion Energética de EU, FIRMO éN DICIEMBRE UNA’ de importacién, de acuer-

la produccion de 2022 se
ubicé en cinco millones de
barriles diarios.

Esto representa de cinco

ALIANZA ESTRATEGICA
CON SAUDI ARAMCO
PARA DESARROLLAR UNA
REFINERIA Y UNA PLANTA

do con datos de la OCDE.
Apenas en mayo del afo
pasado, China inauguro el
proyecto mas grande de

por ciento de la produc- PETROOUiMICA EN FUJIAN refinacion en integracion

cion mundial. Al revisar

los datos de consumo, la

segunda economia mas grande del mundo
también ocupa el segundo puesto, al consu-
mir diariamente 14.01 millones de barriles.

El consumo y la produccién de petroquimica
en el territorio asidtico han acompafado el
constante crecimiento econdmico de China.
El boton de muestra es que de acuerdo con un
estudio elaborado por la consultora Mckinsey,

quimica en Lianyungang,

en la provincia de Jiangsu.
El proyecto fue realizado por la empresa Shen-
ghong Petrochemical con una inversion de 10
mil millones de dolares, y que tiene una capaci-
dad de procesamiento anual de 16 millones de
toneladas de petroleo crudo, de acuerdo con
datos de la agencia Xinhua.
Ma Shiguang, alcalde de Lianyungang, infor-
mé que Shenghong es uno de los tres princi-
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pales proyectos privados de refinacion petro-
quimica apoyados por el Consejo de Estado y
agreg6 que la operacién del proyecto acele-
rara la transformacién industrial de la ciudad.

CAMINO COMPLEIJO

Especialistas en petroquimica sefialan que
el tamafio de la economia y de la poblacién
china obliga al pais a diversificarse a un ritmo
acelerado, lo que la lleva a marcar la pauta en
muchos mercados.

“China juega a otro nivel en comparacion con
los paises europeos y afecta a los mercados”,
dijo un analista que pidi6 no ser citado.

El pais asiatico no utiliza el gas natural como
materia fundamental para la petroquimica,
pues su destino principal es quemarlo vy, en
algunos casos, para hacer amoniaco.

Por ello, China basa su industria petroquimica en
el etanol y el propano. “El que se usa para la pe-
troquimica es el propano, por eso el precio del
gas LP ha subido tanto. Le han echado la culpa
a los distribuidores o por otras razones internas
del mercado, pero la razén real es que China ha
utilizado el gas LP, en vez de quemar la molécu-
la, para transformarla en insumos para todo el
mercado petroquimica”, comenta.

Otro problema es que no tiene acceso sufi-
ciente al gas natural local, por lo que no tiene
etano y usa el crudo importa para transfor-
marlo en naftas. “El problema es que se me-
ten naftas a las refinerias, te sale de todo y
tienes menos control. Por ejemplo, si requie-
res mas de mil toneladas de propileno, tienes
que meter la molécula de naftas y te salen tus
mil toneladas de propileno, pero también 500
toneladas de etileno y las tienes que colocar”.

FOTO: CORTESIA SINOPEC

ALIANZAS INTERNACIONALES

No existe un pais en el que baste una sola em-
presa para desarrollar una industria petroqui-
mica.

En China lo saben, por lo que realizaron una
alianza con la petrolera mas grande del mun-
do para colaborar en el desarrollo bilateral del
mercado petroquimico: Saudi Aramco.

La alianza estratégica fue firmada apenas en
diciembre del afio pasado por la petroquimica
china Sinopec y la estatal Saudi Aramco.

El objetivo es construir una refineria y una
planta petroquimica en una provincia al sur
del gigante asiatico.

El complejo se desarrollard en la localidad
de Gulei, en la provincia de Fujian, donde se
construird una refineria de 320 mil barriles
por dia (capacidad similar a la de Dos Bocas,
Tabasco) y una planta petroquimica de 1.5
millones de toneladas por afio que se espera
que comience a operar a finales de 2025.>
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Unete al cambio
y cuida el planeta

1,000 autos usando gas natural vehicular
equivalen a dejar de emitir anualmente
8,400 toneladas de CO, ala atmosfera.

Para mas informacién visita @)www.naturgy.com.mx
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